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5.3. MEIO SOCIOECONOMICO

A anadlise socioecondmica tem como escopo a compreensao holistica dos fatores
ambientais inerentes a consecucdao dos meios necessarios ao bem-estar dos individuos que
integram uma dada comunidade. Isto posto, para além de fatores meramente materiais
necessarios a manuteng¢dao vital, os anseios humanos na busca da prosperidade
compreendem elementos espirituais e subjetivos intrinsecos a felicidade — como a

perspectiva de seguranca fornecida por condigdes estaveis de saude, educacao e trabalho.

Os pontos considerados de maiores notabilidades pelo estudo do meio
socioecondmico, circunscreve as Areas de Influéncia Direta e Indireta (AIA e All); a partir da
Area Diretamente Afetada (ADA) onde o empreendimento se insere, estendido as
comunidades do entorno e municipios circunvizinhos, aos quais as atividades
socioeconOmicas terdo de alguma forma, relevancia e vinculos nas relacées socioambientais
com empreendimento, para processamento de 2,0 MTPA de minério de ferro a serem
produzidas pela empresa MHAG Mineracdo S/A na mina do Bonito, municipio de

Jucurutu/RN.

5.3.1. CARACTERIZAGAO SOCIOECONOMICAS DAS AREAS DE INFLUENCIA DO
EMPREENDIMENTO

O estudo socioecondmico teve como base fundamental as recomendagdes
explicitadas no Termo de Referéncia do Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e Meio

Ambiente do Rio Grande do Norte — IDEMA. Contemplou trés areas de influéncia, sendo:

» A Area Diretamente Afetada (ADA), que abrange todas as propriedades com
parcelas de terras situadas na drea de Projeto da Mineracdo, inseridas no
interior da Poligonal ANM 848.211/2006, local onde serd implantado toda

infraestrutura necessaria ao funcionamento do empreendimento;
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» A Area de Influéncia Direta (AID), que possui um buffer de 5 km, a partir do
entorno do empreendimento. Esse buffer compreende uma area que engloba
as comunidades da Lago Seca, Mutamba, e Fazenda Morada Nova, pois
poderdo ser impactadas em detrimento do aumento da demanda pela

infraestrutura de servigos provenientes da implantagdao do empreendimento;

e

» A Area de Influéncia Indireta (All), que abrange os territérios municipais de
05 (cinco) municipios, constituidos por: Jucurutu, Trinfo Potiguar, Sao Rafael,

Parau e Acu.

O Diagndstico se baseou em dados primdrios, secundarios e pesquisa de campo. Os
dados secundarios foram obtidos de diversos informes como o Perfil do Municipais do
Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiente do Rio Grande do Norte —
IDEMA; sitios eletrénicos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE); do
Cadastro Geral de Empregados e Desempregados (CAGED), do Departamento de Informatica
do Sistema Unico de Saude (DATASUS), do Programa das Nacdes Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD), Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude — CNES, bem
como varios outros érgaos do Governo Federal, também foram consultados, a fim de suprir
eventuais lacunas das fontes acima referidas para confirmar e/ou detalhar dados das
mesmas. Esses dados serviram de base para o estudo sobre demografia, educacgao, saude,

economia, energia e infraestrutura dos municipios.

Além destes informes, foram utilizados Mapas do Estado do Rio Grande do Norte, em
especial o Politico e o Rodoviario para obter informacgdes relativas a localiza¢do, a rede viaria

e as caracteristicas geograficas da regido.

Os dados primarios foram obtidos por meio de visitas in loco, através da entrevista
com 300 pessoas e representantes das comunidades no ambito dos municipios
contemplados na AID e na All. Os trabalhos de campo foram realizados entre os dias 5 e 12

de novembro de 2020.
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5.3.2. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS DO MUNICIPIO DE JUCURUTU

O municipio de Jucurutu, localizado as margens do Rio Piranhas, ja pertenceu ao
municipio de Campo Grande, Santana dos Matos e Caicd. No ano de 1935, recebeu a
denominagao de Sao Miguel de Jucurutu, segundo a Lei 932 e, no ano de 1938, segundo o

Decreto Lei 603, passou a ser chamado “Jucurutu”, sendo assim emancipado.

Historicamente, a denominacdo do municipio estd relacionada na regido a uma
grande fazenda chamada Sdo Miguel, onde a povoacdo recebeu a primeira denominacgdo de
Sao Miguel de Jucurutu. Os primeiros habitantes da regido, segundo historiadores
potiguares, devem aos indios da tribo Jucurutu, supostamente descendentes das tribos

Canidés e Janduis.

O municipio de Jucurutu limita-se ao norte com o municipio de Assu, Parau e Sao
Rafael; ao sul com os municipios de Caicd, Sdo Fernando e Jardim de Piranhas; a leste com os
municipios de Santa dos Matos, Florania e Sdo Rafael; e oeste com o Estado da Paraiba, e os
municipios norte-rio-grandenses de Campo Grande e Triunfo Potiguar, dista cerca de 262 km
da capital Natal. Possui uma extensdo de 933,72 km?, equivalente a 1,81% da superficie
estadual do Rio Grande do Norte. Situa-se na mesorregido Oeste Potiguar e na microrregido

do Vale do Assu do estado do Rio Grande do Norte (IBGE, 2017).

Possui um clima do tipo Tropical de Zona Equatorial, e as coordenadas geograficas do
municipio sdo 62 02’ 02” Sul e 372 01’ 13” OQeste, e a altitude da sede encontra-se a 63

metros acima do nivel do mar (Figura 5.3.1).
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Figura 5.3.1. Mapa de localizagdo de Jucurutu. Fonte: Equipe de Apoio Técnico da UFRN, 2019. Plano
Municipal de Saneamento Basico — PMSB - Diagndstico Técnico-Participativo.

5.3.2.1. DINAMICA POPULACIONAL JUCURUTU

Jucurutu/RN se encontra com uma populacdo estimada em torno de 18.315 pessoas
(2020). Contudo, no ultimo censo, realizado pelo IBGE em 2010, verificou-se que a
populacdo do municipio era constituida de 17.692 habitantes, com uma densidade
demografica de 18,95 habitantes/km?2. No ranking populacional, o municipio é o 32 em
relacao a regido geografica de Agu, 292 em relagao ao Estado e 1.8682 em relagdao ao pais

(Figura 5.3.2).
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Figura 5.3.2. Infograma da populacdo do municipio de Jucurutu/RN. Fonte: IBGE (2020). Disponivel
em: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rn/jucurutu/panorama.

De acordo com os dados dos ultimos censos demograficos, para o Brasil, no periodo
de 1991 a 2000, a taxa de crescimento populacional foi de 1,63% ao ano, declinando para
1,17% ao ano na década seguinte. O Nordeste apresentou uma redug¢dao ainda mais
significativa. A taxa de crescimento populacional do Nordeste que era de 1,30% ao ano entre
1991-2000, declinou para 1,07% ao ano entre 2000 e 2010, uma das menores do Pais no
periodo. O Rio Grande do Norte também revelou taxas de crescimento populacional numa
tendéncia de declinio para o periodo de 1991-2000, a taxa de crescimento foi de 1,56% ao

ano e na década subsequente, a taxa foi de 1,33% ao ano.

No entanto, para o periodo de 2010 a 2018 o municipio retoma o crescimento
significativamente, onde o crescimento populacional atingiu 3,0%. Em termos absolutos, a
populacdo total era de 14.684 habitantes (1991), sendo a populacdo urbana igualada a rural.
Em 2000, o cenario foi modificado, havendo um crescimento da populacdo urbana em
relacdo a rural. O ritmo de crescimento da populacdo do municipio de Jucurutu decresceu
nos ultimos anos, sendo de 1,85% no periodo 1991-2000 e 0,21% ao ano entre 2000 e 2010
(Figura 5.3.3).
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Figura 5.3.3. Taxa média de crescimento da populagdo residente, Brasil, Nordeste, Rio Grande do
Norte e Jucurutu, 1991-2000 e 2000-2010. Fonte: IBGE, Censo Demografico 1991-2010

Em que pese o arrefecimento da taxa média de crescimento populacional observado
nos ultimos anos, percebe-se que a densidade populacional no municipio de Jucurutu vem
aumentando ao longo dos ultimos anos. Ressalta-se que a densidade demografica se refere
ao resultado da divisdo do total de habitantes de um determinado local por sua extensao
territorial. Em Jucurutu, a densidade demografica passou de 15,73 hab./km?, em 1991; para

18,55 hab./km? em 2000; 18,95 hab./km? em 2010; e 19,62 hab./km? em 2020.

Apesar da taxa de urbanizacdo ter crescido 19,39%, passando de 50,24% para mais
de 60%. A mudanga, conforme liderangas locais, ndo mudou a relagdao da populagao local
com o campo, pois a maioria dos habitantes da zona rural continuaram trabalhando na

agropecuaria.

Quanto a distribuicdo da populacdo por sexo, verificou-se que no ano 2000 o numero
de homens quase se igualava ao de mulheres, a diferenca é que em relacdo ao género

masculino, o niumero transcende em 81, em termos absolutos.
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5.3.2.1.1. COMPONENTES DA DINAMICA DEMOGRAFICA

Os dados dos ultimos Censos Demograficos referentes ao municipio de Jucurutu

indicam que a trajetéria recente de evolucdo da fecundidade modifica-se, declinando para

um patamar no qual, atualmente, a Taxa de Fecundidade Total (TFT) - nUmero médio de
filhos que teria uma mulher de uma coorte hipotética (15 e 49 anos de idade) ao final de seu
periodo reprodutivo, situa-se em 2,21 filhos por mulher em 2010, portanto, muito abaixo

dos 3,35 identificados no Censo de 1991, conforme Tabela 5.3.1.

Tabela 5.3.1. Componente da Dindmica Demografica, Jucurutu, 1991 — 2000 — 2010. Fonte: IBGE,
Censo Demografico 1991-2010.

Indicador 1991 2000 2010

Taxa Bruta de Natalidade - 16,86 14,92
Taxa de Fecundidade total 3,35 2,29 2,21
Esperanca de Vida ao Nascer 57,69 65,52 70,28
Taxa Bruta de Mortalidade - 5,08 6,39
Taxa de mortalidade Infantil 79,48 48,08 25,80

*Nota-se: como ndo houve censo demografico para 2020, ndo ha informagoes da Dindmica Demografica
disponiveis para entdo.

Em consonancia as mudangas na estrutura etdria provocadas pela reducdo dos niveis
de fecundidade, p6de-se observar a ampliacdo da esperanca de vida ao nascer, fato que
indica uma melhoria das condi¢cdes de vida e salde da populacdo. A esperanca de vida ao
nascer representa o numero médio de anos que um recém-nascido esperaria viver se
estivesse sujeito a uma lei de mortalidade. A esperancga de vida ao nascer no municipio de

Jucurutu subiu de 57,69 anos em 1991 para 70,28 anos em 2010, segundo dados do IBGE.

Ja a taxa de mortalidade infantil é obtida por meio do quociente entre nimero de
criancas de um determinado local que morre antes de completar 1 ano, a cada mil nascidas
vivas. E considerado um importante indicador tanto na area de situacdo de saude como de
avaliacdo de condicdes de vida, devido a grande vulnerabilidade que as criancas menores de
um ano apresentam frente as alteracdes do ambiente social e econdGmicas e das

intervengdes da salide. No municipio de Jucurutu, observou-se um significativo decréscimo
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da mortalidade infantil, de tal forma que o valor da taxa de mortalidade infantil era de 79,48
mortes para cada mil nascido vivo, em 1991, chegando a 25,80 mortes para cada mil
nascidos vivos, em 2010, valor considerado ainda bastante elevado diante do estipulado
pelas Metas de Desenvolvimento do Milénio, desenvolvidas pela Organizagdo das Nagdes

Unidas (ONU).

Quanto a distribuicdo domiciliar em urbano e rural, verificou-se que houve uma
evolugao em termos de domicilios, em 1991 o numero de pessoas da area urbana quase se
igualava ao da d&rea rural, a partir de entdo o nimero de domicilio urbanos aumentou
razoavelmente, em 2010, a populagdo urbana ja chegava aos 60% em relagdo a populagdo
rural (Tabela 5.3.2). Com os novos dados do censo de 2020 a ser apurado, com certeza esse
numero serda aumentado, face ao desenvolvimento da drea urbana em relagdo a area rural,
onde a chegada de novos moradores a cidade é visivel com o nimero de domicilios cada vez

mais se expandindo.

Tabela 5.3.2. Populagdo por situagdao domiciliar Jucurutu Periodo de 1991 a 2020. Fonte: IBGE, Censo
Demografico 1991-2010.

~ 1991 2000 2010 2020*
Populagéo/Ano Total % Total % Total % Total %
Total 14.684 100,00 17.319 100,00 17.692 100,00 18.315 100,00
Urbana 7.377 50,24 10.388 59,98 10.567 59,73 - -
Rural 7.307 49,76 6.931 40,02 7.125 40,27 - -

*Estimativa

Quanto a distribuicdo da populacdo por sexo, verificou-se que no ano 2000 o numero
de homens quase se igualava ao de mulheres, a diferenga para mais no género masculino
ficava em torno de 81 homens, em termos absolutos. J4 em 2010, segundo as informacdes
censitdrias, o municipio de Jucurutu revelava um total de 17.692 habitantes, sendo que

8.823 eram mulheres representando 49,87% e 8.869 eram homens, 50,21%.
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5.3.2.2. ASPECTOS DA RENDA, OCUPAGAO E POPULAGAO DE JUCURUTU

O indice de Gini é um instrumento usado para medir o grau de concentracdo de

renda. Ele aponta a diferenca entre os rendimentos dos mais pobres e dos mais ricos,

compara os 20% mais pobres com os 20% mais ricos. Numericamente, o indice varia de 0 a
1, sendo que O representa a situacao de total igualdade (perfeita igualdade), ou seja, todos
tém a mesma renda, e o valor 1 significa completa desigualdade de renda (a desigualdade

maxima).

A Tabela 5.3.3, mostra a evolucdo da desigualdade de renda nas ultimas décadas
(1991, 2000, 2010) no municipio de Jucurutu, descrita através do indice de Gini. Observa-se
uma persisténcia da desigualdade da distribuicdo de renda neste municipio, que passou de
0,53 em 1991, para 0,56 em 2000, e para 0,46 em 2010. Assim, observa-se um decaimento
desse indicador na ultima década, podendo tal resultado indicar que nesta area nao houve

evolugao em termos de melhoria da distribuicdo de renda no municipio.

Tabela 5.3.3. Aspectos da Renda da populagdo, Jucurutu, 1991 — 2010. Fonte: PNUD, IPEA.

Indicadores 1991 2000 2010

indice de Gini 0,53 0,56 0,46
Renda média per capita (em RS) 134,37 210,83 301,94
% de extremamente pobres 45,09 28,78 14,88
% de pobres 75,87 57,02 29,48

5.3.2.3. EDUCACAO DE JUCURUTU

Os resultados apresentados no Figura 5.3.4 demonstram uma tendéncia de melhoria
dos niveis de escolaridade no municipio de Jucurutu considerando-se a populacdo com
idades de 25 anos ou mais de idade. De tal sorte que, em 2010, 38,53% dos residentes neste
municipio declararam ser analfabetos, 24,24% tinham o ensino fundamental completo,

14,77% possuiam o ensino médio completo e 2,54%, o superior completo.
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Figura 5.3.4. Escolaridade da populacdo de 25 anos ou mais de idade, Jucurutu, 1991-2010. Fonte:

PNUD, 2010.

A educacdo foi um dos indicadores responsaveis pelo aumento do IDH no municipio.
A taxa de analfabetismo diminuiu de 56,1% em 1991; para 46,6% no ano 2000; e no ano de
2010 alcangou 30,1%. A rede escolar de Jucurutu é constituida de 49 estabelecimentos de
ensino, sendo 41 da rede municipal, 4 escolas de dependéncia estadual e 4 escolas particular
(Tabela 5.3.4). O atendimento é desde a educacdo infantil passando pelo ensino

fundamental e médio.

Tabela 5.3.5. Estabelecimento de ensino por dependéncia 2017.

Estadual Municipal Particular

Estabelecimento Total Rural

Total Rural Total Rural Total Rural
Educacdo infantil 23 17 - - 21 17 2 -
Ensino fundamental 25 17 3 2 20 16 2 -
Ensino Médio 1 - 1 - - - - -
Total 49 35 4 2 41 33 4 -
5.3-15| 24
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Figura 5.3.6. Biblioteca Publica da Cidade (A) e Escola Publica - Centro Municipal do Ensino Rural na
Cidade de Jucurutu- RN (B). Fonte: Acervo Florescer, 2020.

5.3.2.4. SAUDE DE JUCURUTU

Nas ultimas décadas o Brasil vem vivenciando o processo de transicdo demografica e
observando avancos expressivos na area da saude. Evidéncias empiricas tém mostrado
incrementos significativos na expectativa de vida dos brasileiros, reducdes nas taxas de
mortalidade, sobretudo a infantil, e mais recentemente nas idades mais avancadas
(MONTEIRO, 1997). Ressalta-se que as intensas alteracdes no padrdao demografico, com o
aumento da longevidade e envelhecimento da populacdo, vém acompanhadas por

mudancas no perfil epidemioldgico e de morbidade.

A gualidade da saude no municipio de Jucurutu vem apresentando razoavel evolucao
nos ultimos anos, ndo s6 em termos de equipamentos, mas também em termos de
profissionais. Conforme pesquisa de campo realizada pela UFRN em 2017, no municipio, ha
uma Unidade Mista de Saude (hospital maternidade) com atendimento médico ambulatorial
e capacidade para 50 leitos; 20 Postos de Saude - Unidades Basicas de Saude - UBS na zona
rural; 07 gabinetes odontoldgicos; 03 Drogarias; e 02 clinicas, totalizando 33 unidades
(Tabela 5.3.5). Segundo a secretaria de saude do municipio o controle das doengas é feito
através de 45 agentes de salde e 12 agentes contratado para efetuar o controle das varias

doencas, trabalham nas comunidades rurais.
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Tabela 5.3.7. Resumo do Sistema de Saude de Jucurutu/RN. Fonte: Pesquisa de campo UFRN, 2017.

Tipo Quantidade
Hospital maternidade 01
Posto de Saude/UBS 20
Gabinetes odontolégicos 07
Drogaria 03
Clinica 02
Total 33

A residéncia de médicos no municipio contribuiu muito para melhorar o atendimento
a saude da populacdo composto por médicos, enfermeiras, fisioterapeutas, nutricionistas

dentistas e assistente social (Prefeitura Municipal, 2005).

A Tabela 5.3.6 apresenta as informacdes referentes ao total de internacbes e a
propor¢do das principais causas de internacdo por local de residéncia para 2 periodos
definidos (1999-2000-2001 e 2009-2010-2011), nos quais foi tomada uma média trienal dos
casos notificados de internagOes, as datas centrais (em negrito) constituem as datas de

referéncia.

Tabela 5.3.6. Propor¢do de causas de internagao para os triénios 1999-2000-2001, Jucurutu, 2009-
2010-2011. Fonte: Baseado nos dados do sistema de informacgdes hospitalares do SUS- Ministério da

saude.
Média de internagao por periodo
Principais Causas de internagao 1999 - 2001 2009 - 2011

n % n %
Algumas doencas infecciosas e parasitarias 324 19,52 209 15,29
Doencas enddcrinas nutricionais e metabdlicas 02 1,93 68 5,01
Doencas do aparelho circulatdrio 92 5,54 117 8,58
Doencas do aparelho respiratorio 357 21,53 232 17,00
Doencas do aparelho digestivo 156 9,40 139 10,16
Outras causas 699 42,09 600 43,95
Total 1.660 100 1.364 100,0

Cumpre destacar que, as maiores proporcdes das internacdes das doencas estdo

relacionadas por falta ou ineficiéncia de saneamento basico. As demais causas de
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internacdes intituladas “Outras causas” foram responsaveis, no municipio de Jucurutu, por

mais de 40% das internagdes nos dois periodos considerados.

As causas das internacdes relacionadas as doencas infecciosas e parasitdrias,
responderam por 19,52% do total de internagdes no primeiro periodo e 15,29% no segundo
periodo. Merece, também, destaque as internagdes relacionadas ao aparelho respiratdrio
ocupando o segundo lugar no ranking das principais causas de internagdo no municipio nos

anos considerados (21,53% e 17,00%, respectivamente).

A Tabela 5.3.7 apresenta as taxas de internacdes hospitalares na populacdo geral por
doencgas infecciosas e parasitarias, segundo grandes grupos etdrios. Os estudos apontam que
algumas doencas, tais como: dengue, diarreia, leptospirose, entre outras, podem estar
relacionadas principalmente com a vulnerabilidade da popula¢do a elevados riscos sanitdrios
acarretados por falta ou ineficiéncia de saneamento basico e podem afetar diferentemente

individuos com distintas idades (TEIXEIRA e GUILHERMINO, 2006).

Tabela 5.3.8. Taxa de internagdo (por 100 mil.hab.) por doencas infecciosas e parasitarias segundo
faixa etdria para os triénios 1999-2000-2001 e 2009-2010-2011, Jucurutu. Fonte: Baseado nos dados
do sistema de informacgdes hospitalares do SUS - Ministério da saude.

Taxa de internagao

Grupo etario

1999 - 2001 2009 - 2011
0 -4 anos 476,19 475,39
5 -14anos 135,86 90,80
15 - 64 anos 133,27 65,94
65 e mais 453,94 269,66

Ao analisar a populacdo do municipio por grupos etarios, as taxas de internagdes por
doencas infecciosas e parasitarias, causa detentora de elevados percentuais de internacoes
no municipio. Os resultados apontaram que as mais elevadas taxas de internacdes por
doencas infecciosas e parasitarias se concentravam entre os individuos de 0 a 4 anos.
Observa-se que entre as criancas, a taxa de internacdo encontrada foi de 476,19 por 100 mil
hab. para o ano de 2000 e de 475,39 por 100 mil hab. para o ano de 2010. Valores também
elevados foram encontrados para populacdo acima de 65 anos nos dois periodos
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y
considerados (453,94 por 100 mil hab. em 2000 e 269,66 por 100 mil hab. em 2010). Dessa

forma, os resultados mostram que o predominio das mais elevadas taxas de internagao por

doencas infecciosas e parasitarias encontram-se entre as criangas e idosos.

Conforme estudo realizados pelo IBGE, no ano 2017, a taxa de mortalidade infantil

média foi de 9,30 para 1.000 nascidos vivos. As internagdes decorrentes da diarreia foram de
2,5 para 1.000 habitantes (Figura 5.3.6). Comparado com todos os municipios do estado, fica
nas posicdes 89 de 167 e 44 de 167, respectivamente. Quando comparado a cidades do

Brasil todo, essas posicdes sdo de 3285 de 5570 e 1321 de 5570, respectivamente.

Mortalidade Infantil Mortalidade Infantil
9,30 6bitos por mil nascidos vivos

Comparando a outros municipios Q

le

No pais
5570° 1°

No Estado
167° 10

Na regido geografica imediata
£l
"'21
. . BF
cessar pagina de ranking

Internagdes por diarreia

2,5 internagoes por mil habitantes > Legenda

até 12,35 cbitos por  até 18.75 dbitos por  até 28,57 dbitos por  mais que 28.57 obitos
mil nascidos vivos mil nascidos vivos mil nascidos vivos por mil nascidos vivos

Dado inaxistente para este municipio

Q Local selecionado

Figura 5.3.9. Taxa de mortalidade infantil. Fonte IBGE — 2017.
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5.3.2.4.1. EvoLucAo Do IDH MuNiICIPAL

Em relacdo a qualidade de vida, Jucurutu obteve uma evolucdo significativa nos

indices de desenvolvimento humano municipal — IDHM, o municipio, passou de 0,303 -

muito baixo, em 1991, para 0,449 - baixo, em 2000; chegando, em 2010, ao IDHM de 0,601 —
médio (Tabela 5.3.8).

Tabela 5.3.10. indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM para o Municipio de
Jucurutu/RN. Fonte: IPEA/PNUD (2013).
IDHM/Ano 1991 2000 2010 % (2010/1991)
IDHM 0,303 0,449 0,601 98,35
Educacgdo 0,113 0,255 0,492 335,40
Longevidade 0,545 0,675 0,755 38,53
Renda 0,453 0,526 0,583 28,70

Os fatores que levaram a elevag¢dao do indice de desenvolvimento humano, que
passou de 0,033 em 1991 para 0,601 em 2010 foi a drea de educagao com a redugdo da taxa
de analfabetismo, e de saude com a reducdo da taxa de mortalidade, como consequéncia,

uma elevacgdo no indice de longevidade e de renda (PNUD, 2013).

A Figura 5.3.7, mostra que tais resultados permitem identificar uma variacao
percentual de 98,4% no IDHM entre 1991 e 2010, em que pese a melhoria dos valores
obtidos do indicador em 2010, embora na educacdo o municipio tenha tido um grandioso
salto entre 1991 e 2010 (335,4%), ainda padece de um valor considerado baixo na educagdo
e na renda. O municipio se encontra na 962 posicao frente ao total de 167 municipios do

Estado do Rio Grande do Norte e em 4.1232 lugar no Brasil (4.123/5.561 municipios).
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Figura 5.3.11. IDHM - indice de Desenvolvimento Humano Municipal de Jucurutu/RN. Fonte: PNUD,
2010.

Para este municipio a dimensdo cujo indice mais apresentou maior ampliagdo foi a

dimensdo Educacdo, seguida por Renda e por Longevidade (Figura 5.3.8).

0 Renda M Longevidade 8 Educagdo IDHM

Figura 5.3.12. Distribuicdo da populagdo segundo IDHM, em Jucurutu/RN, no ano 2010. Fonte:

PNUD, 2010.
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5.3.2.5. SEGURANGA PUBLICA

Jucurutu conta com servicos de Seguranca, através da policia civil, militar e DETRAN.
S3ao 15 funciondrios da policia militar, 3 da policia civil e 3 do servico de transito, que
prestam servicos a comunidade. Conta com uma delegacia de policia, promotoria publica,
juizado, férum e cartdrios. Nas dreas rurais, ndo existem estruturas de segurancga publica,

guando a populagdo precisa destes servicos, recorrem a sede municipal onde é atendida.

5.3.2.6. LAZER, TURISMO E CULTURA

O municipio de Jucurutu dispde de expressiva potencialidade para o lazer, turismo e
cultura a ser desenvolvida. As informacdes aqui prestadas tiveram como base de orientacao,
O Inventario da Oferta Turistica do Municipio de Jucurutu, resultado da parceria entre a
UFRN — CERES e o municipio de Jucurutu, por meio da Secretaria de Esporte e Turismo

(2018).

O municipio de Jucurutu no ano de 2017 foi inserido no Mapa Brasileiro de Turismo,
capitaneado pelo Ministério do Turismo em todo territdrio nacional, e, consequentemente
voltou a integrar o Conselho de Turismo do Polo Seridd. A potencialidade turistica municipal
pode ser dividida em categorias de analise, a saber: a) Infraestrutura de Apoio ao Turismo; b)

Servicos e Equipamentos Turisticos; c) Atrativos Turisticos.

Conjunto de servicos e instalagdes que sdo indispensdaveis para a pratica do turismo.
Nele estdo contidos os servicos de hospedagem, alimentacdo, agenciamento, guiamento,
empresas que trabalham com cerimonial etc. Quanto aos servicos de hospedagem o
municipio conta com 05 pousadas, 01 motel e 01 chalé. Em relacdo aos equipamentos de
alimentos e bebidas estdo disponiveis 06 restaurantes, 10 pizzarias e churrascarias, 28
lanchonetes/quiosques, totalizando 44 empreendimentos com capacidade para atender

3.695 pessoas sentadas.
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Em relacdo a locais, objetos, equipamentos, pessoas, fenOmenos, manifestacdes
capazes de motivar o deslocamento de pessoas para conhecé-los, destacam-se no municipio
pontos com atrativos naturais, culturais, atividades econO6micas, atracdes relacionadas a

realizagGes técnicas, cientificas e artisticas, bem como eventos programados.

Entre os atrativos de turismo e lazer naturais destaca-se, no Municipio de Jucurutu,
os seguintes pontos: Mirante da Serra de Jodo do Vale; Barragem Oiticica; Casa de Pedras;
Pedra Ferrada, Rio Garganta, a Gruta Nossa Senhora de Lurdes. A cidade conta ainda com
um estddio municipal de futebol, um balnedrio denominado Portal do Vale, um clube
aquatico, espaco com playgrounds e brinquedos aquaticos disponiveis para criangas

pequenas, enquanto as maiores e os adultos podem se divertir.

'ESTADIO, DE FUTEBOL

DRIERIQ $YOQPES PER

Figura 5.3.13. Espaco de lazer e turistico Portal do Vale (A) e Estadio de Futebol da Cidade de
Jucurutu- RN (B). Fonte: Acervo Florescer, 2020.

5.3.2.7. CONDIGOES HABITACIONAIS ABASTECIMENTO DE AGUA

As condicdes habitacionais da populacdo de Jucurutu, em relagdo as outras cidades
deste porte no Estado, apresentam-se satisfatdrias. A cidade esta dividida em bairros, as
moradias estdo bem distribuidas no espaco urbano, sendo razoaveis as condicOes
habitacionais. As moradias subnormais sdo em numero reduzido e se encontram localizadas

perto do rio Piranhas Acu.
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Os dados da Tabela 5.3.9, revelam algumas das principais caracteristicas das
condi¢cdes de moradia relacionadas a prestagdao de alguns servigcos publicos: saneamento
(abastecimento d’agua, esgotamento sanitario e destino do lixo) e fornecimento de energia.

Nas imedia¢Oes da rodovidria, existem conjuntos habitacionais para a populagdo de baixa

renda.

Tabela 5.3.14. Domicilios particulares permanentes, segundo caracteristicas de infraestrutura,
Jucurutu, 1991 - 2010.

Domicilios Particulares Permanentes

Caracteristicas dos Domicilios
1991 2000 2010

Abastecimento D'agua

Rede Geral 46,7 75,5 85,2
Poco/Nascente 0,3 16,3 1,6
Outra Forma 52,9 8,2 13,2

Destino do Lixo

Coletado Servico de Limpeza 344 56,8 51,6
Colocado em Cagamba 6,5 4,6 16,9
Outro 59,0 38,6 31,5

Esgotamento Sanitdrio

Rede Geral de Esgoto 0,0 16,4 21,7
Fossa Séptica 23,9 64,3 10,2

Fossa Rudimentar 33,4 2,0 53,5

Outra forma ou sem instalagdo 42,7 17,3 14,7

Uma melhoria significativa nas condi¢des do servico do abastecimento de agua foi
observada para a populagdo residente em Jucurutu nas ultimas décadas, o servico em 1991
sé alcangava 46,7% das residéncias; em 2000, o abastecimento ja alcancava 4.241 domicilios
na area urbana, sendo que 3.201 estavam ligados a rede geral de abastecimento (75,5%); de
tal sorte que, em 2010, a maioria dos domicilios do municipio possuiam agua canalizada em

pelo menos um comodo (85,2%).
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Quanto ao esgotamento sanitdrio, nota-se uma certa ampliacdo desse servico no
municipio, em que pese o fato de ainda se observar condi¢Ges ineficientes quanto a oferta
desse servico publico, uma vez que 53,5% dos domicilios neste municipio ainda utilizavam de

fossa rudimentar e apenas 21,7% estavam ligados a rede geral de esgotos em 2010.

J4 quando se analisa a coleta de lixo, os dados revelam uma significativa melhoria da
coleta do lixo em Jucurutu uma vez que, em 1991, cerca de apenas 34,4% dos domicilios
contavam com esse servigo de limpeza, enquanto, em 2010, 51,6% dos domicilios passaram
a dispor desse servico publico. O servico de coleta de lixo urbano esta disponivel duas vezes
por semana e existem as coletas de lixo convencional e hospitalar. O destino final do lixo é o

“lixdo”, sendo queimado, em seguida, em local afastado da cidade.

Quanto a andlise da situa¢do das condi¢des de moradia do municipio de Jucurutu por
setores censitdrio, percebe-se amplos diferenciais no atendimento da populacido
considerando as diversas caracteristicas dos servicos de infraestrutura fornecida pelo servigco

publico em 2010.

Considerando o servico de abastecimento d’agua, observa-se que nos setores
censitdrios da area central do nucleo urbano é garantido este servico. Entretanto, observa-se
gue nos setores da area rural, a populacdo residente dessas localidades ha deficiéncia ou

inexisténcia do servico de abastecimento de dgua nos seus domicilios.

5.3.2.8. ENERGIA E COMUNICACAO E SERVICOS

O servico de distribuicdo de energia elétrica no municipio é realizado pela Companhia
de Servicos Elétricos do Rio Grande do Norte — COSERN, sendo esta distribuicdo regular em
guase todas as residéncias do municipio, de acordo com as informacdes censitarias, em 2010

de Jucurutu, 98,5% do domicilios possuia energia elétrica.
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Quanto as comunicacles telefénicas sdo administradas e operacionalizadas pela
OI/TELEMAR, sendo que parte das residéncias localizadas na sede do municipio possuem
telefonia fixa. A telefonia movel, a cobertura é fornecida pelas operadoras (Tim, Ol, Claro e
Vivo); repetidora com sinal de TV convencional; a cabo com internet 3G/4G; emissora de
radio comunitaria. No municipio existe uma agéncia bancaria; uma agéncia dos correios e
telégrafo onde funciona o banco postal; posto policial; o comércio local é composto por
pequenas vendas e mercados que comercializam aos géneros alimenticios e lojas de outras

necessidades; ha também farmacias e postos de gasolina, entre outros.

5.3.2.9. SISTEMA VIARIO

Em relacdo infraestrutura de transporte, o municipio é servido pelas rodovias BR-226,
liga Natal a Jucurutu, RN-118, liga Jucurutu a Caicd, e Acu. Existem, ainda, estradas
asfaltadas ligando a BR-226 a outras que conduzem aos municipios circunvizinhos. Had um

Campo de pouso na zona urbana para pequenas aeronaves.

5.3.2.10. TRANSPORTE PUBLICO

O sistema de transporte rodovidrio é realizado por transportes alternativos, como
dnibus, micro-6nibus, vans e camionetes, que se destinam diariamente para municipios
vizinhos e para, Acgu, Jucurutu, Caicéd, Mossord e Natal. Além desses tipos de transporte,

verifica-se ainda a presenca de transportes adaptados, como pau de arara.

A frota municipal em 2018 era de 969 motocicleta, 659 automdveis, 75 motonetas,
176 caminhonetes, 48 caminhdes, 20 camionetas, 4 ciclomotores, 18 micro-6nibus, 3

utilitarios, 5 6nibus, 16 reboque e 5 em outras categorias, totalizando 1.998 veiculos.
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5.3.2.11. ATIVIDADES PRODUTIVAS E DE SERVICOS

O municipio de Jucurutu, tem nas atividades primdrias da agropecudria sua principal
base econdmica. Porém, a pecuaria e pesca se mostram como importantes fontes de renda
para a populacdo. Na pecudria sdo mais de 2.000 familias que vivem do leite, na pesca sdo
umas 250 familias, seguindo dos aposentados e dos servidores municipais estaduais, estes

em numero superior a 700 pessoas.

A partir de 2005 até 2012, o municipio teve seu desenvolvimento econdmico
estruturado na atividade da mineracdo em termos de gerag¢ao de riqueza, paralisadas a
partir de entdo. Porém, podera ser retomada em breve com a reativacdo das atividades pela

empresa Mhag Servico e Mineragdo S/A.

O setor tercidrio de comércio e servicos mantém um fluxo de mercadoria
consideravel, cerca de mais de 700 pessoas estdo envolvidas nestas atividades. Existe uma
fabrica de confeccdo de roupas intimas que emprega mais 70 pessoas, direciona suas
mercadorias para Caicd, Jodo Pessoa, Campina Grande e Natal. Fabricas de massas com seus
produtos destinados a panificagdo sdo bem conhecidos na regidao e Estado, absorvem mais
de 100 pessoas, sdao duas ceramicas e uma olaria. A piscicultura é praticada através de
particulares com a criagdo de peixes em viveiros. O municipio possui um grande nimero de
familias que recebem beneficios do Governo Federal e Municipal. Um dos principais
problemas que a cidade encontra é a falta de qualificacdo de sua mao de obra. Segundo

IBGE (2018), a populacdo ocupada do municipio é cerca de 10,3% da populacao.

Em termos do efetivo de rebanho bovino, o0 municipio contava em 2019 com 23.730
cabecas, seguido dos ovinos — 16.836, caprinos 6.150, suinos 7.644 cabecas, equinos 980 e
galindceos 19.295 cabecas (Tabela 5.3.10). Comparando-se o periodo de 2004 a 2010, com
2019, nota-se uma evolucdo no rebanho com excecdo dos asininos e muares, nao
apareceram na pesquisa de 2019. Ressalta a criagdo comunitaria de matrizes leiteiras na
comunidade de S3o Braz. A producao leiteira na regido tem se destaca com uma producgao

no ano de 2019 de 19.933.000 litros de leite.
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Tabela 5.3.15. Efetivo do Rebanho no municipio de Jucurutu. Fonte: IBGE, 2019.

Ano Bovino  Caprino Ovino Equino Suino  Galinaceo Asinino  Muares
2019 23.730 6.150 16.836 980 7.644 19.295 - -
2010 19.615 2.364 10.267 301 1.209 12.998 1.164 152
2004 17.782 1.437 10.136 365 1.587 19.561 1.541 163

Em termos de plantacdo, no ano de 2017, foram 645 hectares de drea colhida para
314 toneladas de feijao. O milho, no mesmo ano, se plantou 128 hectares e se colheu 301
toneladas. Outros produtos de subsisténcia sdo batata-doce, arroz e frutas, limdo, mamao,
manga, laranja, goiaba, e coco da baia em menor escala. A castanha de caju tem boa

produg¢ao com o plantio de mais de 140 hectares de cajueiro na serra do Jodo do Vale.

A Prefeitura, incentiva o agricultor no preparo do solo através da Secretaria de
Agricultura, além de manter algumas parcerias com o Sindicato dos Trabalhadores Rurais. A
agricultura possui algumas restricdes principalmente no tocante a falta de dgua em algumas
comunidades afastadas do rio, como: Pedra Branca, Soledade, Tuiuil, Saquinho do Padre,
Espinheiro, Saco Grande, Lagoa Seca, Lagoa, Braselis, Oiticica, Acaud, Baixio, Palha, Arroz,
Santa Luzia e Pau Ferrado; nestas comunidades o abastecimento de agua é feito através de

carros pipa.

O apogeu econdémico do municipio de Jucurutu teve como base a industria de couro
(curtume do couro de boi) no final do século IXX, inicio do século XX, na comunidade de

Oiticica.

Registra-se a existéncia do assentamento o Saco dos Cavalos através do SEARA-RN

Secretaria de Reforma Agraria.

Um dos principais problemas do municipio de Jucurutu estd relacionado a falta de
qualificacdo de mao de obra, requerendo assim que instituicdes como SENAI, SESI e SESC
facam um esfor¢co para melhorar a qualificacdo de jovens trabalhadores e profissionais,

visando inclusive a futura implantacdo da empresa de mineracao.
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No periodo de 2005 a 2012, durante as atividades da Mhag Servicos e Mineracao
S/A., no municipio, chegou empregar cerca de 191 funcionarios, destes 112 eram da cidade
de Jucurutu. Havia, também muitos funcionarios de outras cidades e outros estados

envolvidos com varias atividades do empreendimento.

A mineragdao contribui para a criagdo de inUmeros empregos diretos e indiretos,
qguanto a previsdo de geracdo de empregos pela retomada das atividades pela Mhag
Mineragdo no municipio, a expectativa, é a geracgdo de um grande nimero de empregos
diretos: ao todo, 600 empregos durante a fase de implantacdo e 300, durante a operacdo. A
relacdo dos beneficios do empreendimento com atividade de mineragdo indiretamente
alcancara vdrios municipios da regido, podendo atingir um contingente de 3.000 pessoas. E
justamente essa relacdo indireta com outras seguimentos da industria, comércio e servigos
qgue torna a producdo de mineral uma das principais fontes de geracdo de empregos no

estado.

Quanto a estrutura fundidria do municipio, 50,2% das terras pertencem a
proprietarios e 45% ocupantes sem titulacdo, 4% sdo parceiros, € menos de 1% sdo
arrendatarios. Ressalta-se que um dos maiores problemas dos agricultores da regiao passou
a acontecer quando houve a conclusdo da Barragem Armando Ribeiro Gongalves, muitos
trabalhadores e proprietdrios perderam suas terras, e ao ocuparem novas areas nao

receberam a posse de titulacdo da terra.

O abastecimento alimentar da populacdo do municipio é realizado através dos
supermercados existentes; além das mercearias nos bairros; um mercado urbano; dos

pequenos comércios nas comunidades e da grande feira semanal realizada aos sabados.

Outras atividades econ6micas existentes nas comunidades sdo a fabricacdo de queijo
artesanal, as chamadas “Queijeiras”. O artesanato também é praticado nas associacoes

comunitarias e nos clubes de mées nas comunidades rurais (croché, bordado, rede etc.).
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5.3.3. MUNICIPIO DE TRIUNFO POTIGUAR

Triunfo Potiguar é um municipio brasileiro do estado do Rio Grande do Norte,

localizado na mesorregidao Oeste Potiguar, microrregido do Médio Oeste Potiguar, e na zona
Homogénea do Planejamento das Serras. Limita-se com os municipios: ao Norte — Parau; ao

Sul Campo Grande e Jucurutu; a Leste — Jucurutu, e a Oeste Campo Grande.

A drea territorial do municipio é de 269 km?, equivalente a 0,52% da superficie
estadual. Tem como localizacdo as Coordenadas Geograficas de latitude: 52 52’ 01” Sul e
longitude: 372 11’ 19” Oeste. Altitude da Sede é de 100 metros, a distancia em relagdo a

capital é de 254 km.

Figura 5.3.4. Sede do municipio de Triunfo Potiguar. Fonte: Acervo da Florescer, imagem de Drone

marco de 2020.
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5.3.3.1. DINAMICA POPULACIONAL

De acordo com os ultimos censos realizados pelos IBGE (2000 e 2010), o municipio

possuia uma populagao total de 3.642 habitantes, dos quais, 1.730 residem na zona urbana e

1.912 na zona rural, no ano de 2000. Ja em 2010, Triunfo Potiguar contabilizava um total de
3.368 habitantes, com densidade demogréfica 12,53 hab./km?. A populagdo de estimada
para 2020 é 3.216, Tabela 5.3.11.

Tabela 5.3.16. Populacdo por situacdo domiciliar triunfo Potiguar Periodo de 1991 a 2020. Fonte:
IBGE, Censo Demografico 1900 - 2010.

. 2000 2010 2020*
Populagdo/Ano

Total % Total % Total %
Total 3.642 100,00 3.368 100,00 3.216 -
Urbano 1.730 47,50 2.197 65,23 - -
Rural 1.912 52,50 1.171 34,77 - -
Masculino 1.904 52,30 1.770 52,55 - -
Feminino 1.738 47,70 1.598 47,45 - -

*Estimativa

Ao observar os dados coletados no Censo Demografico 2000 e 2010, nota-se a
diminuicdo da populacdo total, passou de 3.642 em 2000, para 3.368 em 2010, um
decréscimo da populagao da ordem de 7,52%. Com relagao a populagao rural, houve uma
reducdo de 38,76%; em relacdo a populacdo masculina reduziu 7,04%; e em relacdo a

populacdo feminina houve um decréscimo de 8,06%.

No ranking populacional, o municipio é o 162 em rela¢do a regido geografica, 1462

em relacdo ao Estado e 4.9312 em relagdo ao pais.
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5.3.3.2. ASPECTOS DE RENDA E OCUPAGAO DE TRIUNFO POTIGUAR

Em 2018, o salario médio mensal dos trabalhadores formais do municipio era de 1,9
salarios-minimos. A proporg¢do de pessoas ocupadas em relagdo a populagdo total era de
8,7%. Na comparacdo com os outros municipios do estado, ocupava as posicdes 30 de 167 e
87 de 167, respectivamente. J4 na compara¢do com cidades do pais todo, ficava na posicao
2.678 de 5.570 e 3.873 de 5.570, respectivamente. Considerando domicilios com
rendimentos mensais de até meio saldrio-minimo por pessoa, tinha 48,4% da populagdo
nessas condicdes, o que o colocava na posicdo 105 de 167 dentre as cidades do estado e na
posicdo 1.670 de 5.570 dentre as cidades do Brasil. No periodo de 2014 a 2018 a média da

populacdo ocupada do municipio era da ordem de 9,42%.

No mapa a seguir (Figura 5.3.11), é possivel observar a evolugdao comparativa do
indice de Gini considerando os Censos Demograficos do IBGE de 2000 e 2010.
Numericamente, o indice varia de 0 a 1, sendo que O representa a situacdo de total
igualdade (perfeita igualdade), ou seja, todos tém a mesma renda, e o valor 1 significa

completa desigualdade de renda (a desigualdade maxima).
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Figura 5.3.5. indice de Gini da renda domiciliar per capita no municipio de Triunfo Potiguar.

Nos mapas da Figura 5.3.11, mostra que o indice de Gini da renda domiciliar per
capita no municipio teve uma evolucdo da desigualdade de renda no periodo de 2000 a 2010
no municipio. Observa-se uma persisténcia da desigualdade da distribuicdo de renda neste
municipio, que passou de 0,68 em 1991, para 0,48 em 2010. Assim, observa-se um
decaimento desse indicador na ultima década, podendo tal resultado indicar que nesta area

houve evolucdo em termos de melhoria da distribuicdo de renda no municipio.

O municipio de Triunfo potiguar em 2010, apresentava uma renda per capita de RS
264,40; o IDEB 3.40; o percentual de extremamente pobres era de 15.89%; e o percentual de

vulneraveis a pobreza 85.61%. Fonte: INEP/MEC; IBGE, Censo Demografico (2010).
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5.3.2.3. EDUCACAO

O Sistema Educagdo do municipio de Triunfo Potiguar é formado pela rede municipal,

estadual e particular, abrangendo atividades dos niveis de educa¢do infantil, ensino

fundamental, médio e educacdo de jovens adultos (EJA). No periodo de 2005 a 2018, houve
uma diminuicao nos quantitativos do nimero escolas e de matriculas e uma estabilizagdo de
docentes. Em 2005, o municipio possuia 7 escolas de ensino infantil, 9 de ensino
fundamental e 1 de ensino médio, totalizando 17 escolas; em 2018, a quantidade de escolas
caiu para 8. Quanto ao numero de matriculas, também houve uma redugdo, porém mais
moderada, passando de 1.303 em 2005 para 1.015 matriculas em 2018, conforme Tabela

5.3.12 e Figura 5.3.12.

Tabela 5.3.17. Censo escolar periodo de 2005 a 2018.

e 2005 2012 2018
Escolar Escolas Matricula Docentes Escola Matricula Docentes Escolas Matricula Docentes
Educagdo 7 150 10 2 200 10 3 117 11
infantil
Ensino 9 955 49 7 753 44 4 742 48
fundamental
En?”?o 1 198 8 1 241 11 1 156 9
Médio
Total 17 1.303 67 10 1.194 65 8 1015 68
5.3-15 | 43
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Figura 5.3.6. Taxa de matricula por categoria de ensino. Fonte IBGE 2018.

A educa¢do foi um dos indicadores responsaveis pelo aumento do IDHM no
municipio, no periodo de 1991 a 2010, o IDHM teve razodvel evolugdo, saido de um IDHM de
0,241 em 1991, para 0,393 em 2000, e em 2010 o IDHM alcangou o patamar de 0.602, é
considerado médio desenvolvimento humano, o crescimento no periodo foi de 249,79%,

Figura 5.3.13. No periodo a taxa de escolarizagdo de 6 a 14 anos de idade alcangou 97,8 %.

u IDHM indice de desenvolvimente humane municipal 0,602

0,600
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Figura 5.3.7. Indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM. Fonte IBGE.
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O municipio de Triunfo Potiguar é beneficiado pelo Sistema Unico de Saude — SUS,

além da parceira com a Fundagdo Nacional de Saude — FNS e a Prefeitura Municipal na

prestacdo de servicos de saude, que sdo oferecidos a comunidade da cidade.

Triunfo Potiguar possui 02 centros de saude e 04 postos além de uma policlinica e 01

outra unidade totalizando 12 unidades de saude. O numero de leitos para internagao em

estabelecimentos de salde no municipio é de 12 unidades.

Em 2015, a taxa de mortalidade infantil média do municipio foi de 18,87 para 1.000

nascidos vivos, Figura 5.3.14. As internag¢des devido a diarreias sdao de 1,2 para cada 1.000

habitantes. Comparado com todos os municipios do estado, fica nas posi¢cdes 1 de 167 e 59

de 167, respectivamente. Quando comparado a cidades do Brasil todo, essas posicdes sao de

1 de 5570 e 2173 de 5570, respectivamente (IBGE 2015).
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Figura 5.3.8. Taxa de mortalidade infantil média de Triunfo Potiguar. fonte: IBGE 2015.
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5.3.2.5. SEGURANGA PUBLICA

O municipio disponibiliza a populagdo um contingente diminuto de policiais militares
responsaveis pela seguranca da comunidade de Triunfo Potiguar. Existe na cidade uma

delegacia que conta com a presenca de 03 policiais militares.

5.3.2.6. LAZER E CULTURA

A cidade tem como importantes eventos a comemorag¢do da emancipac¢ao politica do
municipio, que acontece em 28 de junho, e a festa do Padroeiro no més de setembro. Os
pontos turisticos do municipio sdo a Serra de Sdo Jodo do Vale, o Pico do Araré e o Museu

Luiz Terceiro Jacome, conta sobre a histdria da regido.

5.3.2.7. INFRAESTRUTURA, ABASTECIMENTO DE AGUA, ESGOTAMENTO SANITARIO
E COLETA DE LIXO

O abastecimento de dgua da populacdo é feito através da Adutora do Médio Qeste,
gue também abrange os municipios de Parau, Campo Grande, Janduis, Messias Targino, Patu
e Almino Afonso, que também retira dgua da Barragem Armando Ribeiro Gongalves. Em
2008, o sistema de abastecimento de agua contemplava na drea urbana 733 unidades
habitacionais. Nas comunidades e propriedades, o abastecimento ainda é feito por pocos ou
nascentes. Por conta da escassez de agua, devido as secas intensas na regido, o

abastecimento é feito através de carros pipas.

O municipio de Triunfo Potiguar ndo possui um sistema de esgotamento sanitdrio
ligado a uma rede geral, o que dificulta o tratamento dos efluentes produzidos. Grande
parte da populacdo ndo possui nenhum tipo de instalacdo sanitaria; ndo possuindo,

portanto, condic¢dOes satisfatdrias de saneamento basico.
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O municipio, apresenta apenas 1,3% dos domicilios com esgotamento sanitario
adequado, 87,3% de domicilios urbanos em vias publicas possuem arborizagdao, porém
nenhum dos domicilios urbanos em vias publicas apresenta urbanizacdo adequada (presenca
de bueiro, calgada, pavimentagao e meio-fio). Quando comparado com os outros municipios
do estado, fica na posi¢ao 151 de 167; 49 de 167 e 129 de 167, respectivamente. Ja quando
comparado a outras cidades do Brasil, sua posicao é 5.353 de 5.570, 1.760 de 5.570 e 4.835

de 5.570, respectivamente.

A coleta de lixo das residéncias é contemplada pelo sistema de coleta municipal. No
entanto, hd ainda o habito da populacdo jogarem lixo nas ruas e em terrenos baldios nas
imediacGes, muitos praticam a queima dos proprios lixos ou enterram na proépria
propriedade. Os residuos produzidos por mais da metade da populacdo que residem no
municipio sdo destinados em locais préximos as residéncias, podendo contaminar o local e

comprometer a saude da comunidade.

5.3.2.8. ENERGIA E COMUNICAGAO E SERVIGOS

O servico de distribuicdo de energia elétrica no municipio é realizado pela Companhia
de Servicos Elétricos do Rio Grande do Norte — COSERN, sendo esta distribuicdo regular em

todas as residéncias do municipio de Triunfo Potiguar.

As comunicacdes telefénicas sdao administradas e operacionalizadas pela
OI/TELEMAR, sendo que parte das residéncias localizadas na sede do municipio possuem
telefonia fixa. A telefonia mével, a cobertura é fornecida pelas operadoras (Tim, Ol, Claro e
Vivo); repetidora com sinal de TV; internet 3G/4G; emissora de radio comunitaria. No
municipio existe uma agéncia bancdria; uma agéncia dos correios e telégrafo onde funciona
o banco postal; posto policial; o comércio local é composto por pequenas vendas e
mercados que comercializam aos géneros alimenticios e lojas de outras necessidades; ha

também farmadcia e postos de gasolina, entre outros.
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5.3.2.9. SISTEMA VIARIO

O acesso ao municipio de Triunfo Potiguar é realizado pela Rodovia Federal BR-226 e

Estadual RN-223, com vias de comunicagao interna bastante amplas e bem tragadas. As ruas

da cidade sao na maioria calgadas com paralelepipedos.

5.3.2.10. TRANSPORTE PUBLICO

O municipio ndo possui sistema de transporte urbano nem rodoviario. O transporte
em geral é realizado através de veiculos improvisados, mototdxis ou paus de arara. O
transporte intermunicipal é realizado por diversas empresas que atendem o Estado do Rio

Grande do Norte.

5.3.2.11. ATIVIDADE PRODUTIVA E DE SERVICOS

Em relagdo a importancia das culturas produzidas no municipio, destaca-se
economicamente a producdo anual das seguintes culturas: cajucultura, feijdo, fava,
mandioca e milho. H3d também a realizacdo de atividades extrativas, onde grande parte é a
retirada de madeira para a producdo de carvao vegetal e lenha. Triunfo Potiguar ainda extrai

cera e fibras de carnauba.

O municipio, tem nas atividades primarias da agropecudria sua principal base
econdmica. Porém, pecudria e agricultura se mostram como importantes fontes de renda

para a populacgdo.

Quanto aos programas governamentais de assisténcia, vale salientar que o Municipio

possui um grande nuimero de familias que recebem beneficios do Governo Federal e
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Municipal. Um dos principais problemas que o municipio encontra é a falta de qualificagao

de sua mao de obra.

Segundo IBGE (2018), a populacdo ocupada do municipio é cerca de 10,3% da

populagao.

Em termos do efetivo de rebanho bovino, o municipio contava em 2019 com 2.615
cabecas, seguido dos ovinos — 3.420, caprinos 498, suinos 235 cabecas, equinos 86 e
galindceos 4.115 cabecas, Tabela 5.3.13. Comparando-se o periodo de 2004 a 2010, com
2019, nota-se uma reducdo no rebanho com excecdo dos asininos e muares, nao
apareceram na pesquisa de 2019. A producao leiteira no municipio para o ano de 2019 foi de
168.000 litros de leite, comparado como periodo 2004 — 2010, também houve reducdo na

producao, 340.000 e 239.000 litros respectivamente.

Tabela 5.3.18. Efetivo do Rebanho no municipio de Triunfo Potiguar. Fonte: IBGE, 2019.

Ano Bovino Caprino Ovino Equino Suino Galiniceo Asinino Muares Total

2019 2.615 498 3.420 86 235 4.115 - - 10.969
2010 2.669 914 3.058 181 483 3.779 174 116 11.374
2004 2.271 1.196 3.615 279 896 7.538 273 190 16.258

Em termos de plantacdo, no ano de 2017, foram 645 hectares de drea colhida para
314 toneladas de feijao. O milho, no mesmo ano, se plantou 128 hectares e se colheu 301
toneladas. Outros produtos de subsisténcia sdo batata-doce, arroz e frutas, limdo, mamao,
manga, laranja, goiaba, e coco da baia em menor escala. A castanha de caju tem boa

producdo com o plantio de mais de 140 hectares de cajueiro na serra do Jodo do Vale.

A Prefeitura, incentiva o agricultor no preparo do solo através da Secretaria de
Agricultura, além de manter algumas parcerias com o Sindicato dos Trabalhadores Rurais. A
agricultura possui algumas restricdes principalmente no tocante a falta de agua nas

comunidades, o abastecimento de agua é feito através de carros pipa.
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Um dos principais problemas do municipio esta relacionado a falta de qualificagao de
mado de obra, requerendo assim que instituicdes como SENAI, SESI e SESC fagam um esforgo
para melhorar a qualificacdo de jovens trabalhadores e profissionais, visando inclusive a

futura implantacao de empresas na regido.

O abastecimento alimentar da populagdo do municipio é realizado através dos
supermercados existentes; além das mercearias nos bairros; um mercado urbano; dos

pequenos comércios nas comunidades e da grande feira semanal realizada aos sabados.

Outras atividades econ6micas existentes nas comunidades sdo a fabricacao de queijo
artesanal, as chamadas “Queijeiras”. O artesanato também é praticado nas associacdes

comunitdrias e nos clubes de maes nas comunidades rurais (croché, bordado, rede etc.).

5.3.4. MUNICIPIO DE SAO RAFAEL

O municipio de S3o Rafael tem uma érea territorial de 469,10 km?, limita-se com
seguintes municipios: Norte Itajd e Acu; Sul Jucurutu; Leste Santana do Matos; oeste, Acu e
Jucurutu. S3o Rafael se situa a 24 km a Sul-Leste de A¢u a maior cidade nos arredores.
Situado a 96 metros de altitude, de Sao Rafael tem as seguintes coordenadas geograficas:

Latitude: 5° 47' 27" Sul, Longitude: 36° 52' 43",

Sdo Rafael tem o clima quente e semidrido, com estacdo chuvosa atrasando-se para o
outono. O municipio encontra-se totalmente inserido nos dominios da bacia hidrografica
Piranhas-Acu, sendo banhada pelas sub-bacias dos rios Piranhas, Pindoba e da Serra Branca.
Os principais tributdrios sdo os riachos das Carnaubas, Cavalo Bravo, do Mineiro, Serra

Branca e do Jatoba.
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5.3.4.1. DINAMICA POPULACIONAL

De acordo com os ultimos censos realizados pelos IBGE, em 2000, o municipio Sao
Rafael possuia uma populagdo total residente é de 8.201 habitantes, dos quais 4.128 do sexo
masculino (50,30%) e 4.070 do sexo feminino (49,70%), sendo que 5.384 viviam na area
urbana (65,70%) e 2.817 na area rural (34,30%). J4 em 2010, o municipio contabilizava um
total de 8.111 habitantes, sendo 4.130 masculino (50,92%) e 3.981 do sexo feminino (49,08),
destes 5.538 residiam na area urbana (68,28%) e 2.573 na area rural (31,72%), a densidade
demografica era de 17,29 hab./km?. A populacdo de estimada para 2020 é 8.192 habitantes.
De acordo com o ultimo censo realizado pelo IBGE (2000 e 2010) a distribuicdao populacional

do municipal se apresentava da seguinte forma, Tabela 5.3.14.

Tabela 5.3.19. Populagdo por situagdo domiciliar de Sdo Rafael, periodo de 1991 a 2020. Fonte: IBGE.

2000 2010 2020*
Populagdo/Ano

Total % Total % Total %

Total 8.201 100,00 8.111 100,00 8.192 100,00
Urbano 5.384 65,70 5.538 68,28 - -
Rural 2.817 34,30 2.573 31,72 - -
Masculino 4.128 50,30 4.130 50,92 - -
Feminino 4.070 49,70 3.981 49,08 - -

Ao observar os dados coletados no Censo Demografico 2000 e 2010, nota-se a
diminuicdo da populacdo total, passou de 8.201 em 2000, para 8.111 em 2010, um
decréscimo da populacdo da ordem de 1,1%. Com relacdo a populacdo rural, houve uma
reducao de 8,7%; em relagdao a populagdo masculina permaneceu estavel, em relagao a

feminina, houve um decréscimo de 2,2%.
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5.3.2.2. ASPECTOS DE RENDA E OCUPAGAO DE SAO RAFAEL

Em 2018, o salario médio mensal dos trabalhadores formais do municipio era de 1.8
salarios-minimos. A proporg¢do de pessoas ocupadas em relagdo a populagdo total era de
6.5%. Na comparacdo com os outros municipios do estado, ocupava as posicdes 59 de 167 e
140 de 167, respectivamente. Ja na comparag¢do com cidades do pais todo, ficava na posicao
3.263 de 5.570 e 4.684 de 5.570, respectivamente. Considerando domicilios com
rendimentos mensais de até meio saldrio-minimo por pessoa, tinha 52.8% da populagdo
nessas condicdes, o que o colocava na posicdo 27 de 167 dentre as cidades do estado e na

posicao 838 de 5.570 dentre as cidades do Brasil.

No periodo de 2014 a 2018 a média da populacdo ocupada do municipio era da
ordem de 6,5%. Segundo IBGE (2018), no periodo de 2014 a 2018 a média da populacio

ocupada do municipio era da ordem de 10,3%.

O percentual da populagdo com rendimento nominal mensal per capita de até 1/2
salario-minimo em 2010, correspondia a 52,8% da populagdo. No mapa que segue, é
possivel observar a evolu¢do comparativa do indice de Gini considerando os Censos

Demograficos do IBGE de 2000 e 2010.

Numericamente, o indice varia de 0 a 1, sendo que O representa a situacdo de total
igualdade (perfeita igualdade), ou seja, todos tém a mesma renda, e o valor 1 significa

completa desigualdade de renda (a desigualdade maxima).

Nos mapas da Figura 5.3.15, mostra que o indice de Gini da renda domiciliar per
capita no municipio teve uma evolucao da desigualdade de renda no periodo de 2000 a 2010
no municipio. Observa-se uma persisténcia da desigualdade na distribuicdo de renda neste
municipio, que passou de 0,54 em 2000, para 0,52 em 2010. Assim, observa-se que houve
um leve decaimento desse indicador na ultima década, podendo tal resultado indicar que
nesta drea houve pouca evolucdo em termos de melhoria da distribuicio de renda no

municipio.
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Figura 5.3.9. indice de Gini da renda domiciliar per capita de S3o Rafael. Fonte MDA 2015.

O municipio de S3o Rafael em 2010, apresentava uma renda per capita de RS 285,21;
o IDEB era 3,90; o percentual de extremamente pobres era de 17,98%; e o percentual de

vulneraveis a pobreza 84,00%. Fonte: INEP/MEC; IBGE, Censo Demografico (2010).

O IDH (Indicie de Desenvolvimento Urbano) do municipio de S3o Rafael era de 0,311
em 1991, 0,469 em 2000 e 0,611 em 2010. Estava em 712 lugar no estado (71/167

municipios) e em 3.8842 lugar no Brasil, Figura 5.3.16.
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Figura 5.3.10. indice de desenvolvimento humano de S3o Rafael - IDHM. Fonte IBGE.

A educacdo foi um dos indicadores responsaveis pelo aumento do IDHM no
municipio, no periodo de 1991 a 2010, o IDHM teve razoavel evolugdo, saido de um IDHM de
0,311 em 1991, para 0,611 em 2010, valor considerado médio desenvolvimento humano, o

crescimento no periodo foi de 196,46%.

5.3.2.3. EDUCACAO

O Sistema educacional do municipio de Sao Rafael é formado pela rede municipal,
estadual e particular de ensino, abrangendo atividades dos niveis de educagdo infantil,
ensino fundamental, médio e educacdo de jovens adultos (EJA). No periodo de 2005 a 2018,
houve um aumento nos quantitativos do nimero escolas e diminuicdo de matriculas e uma
estabilizacdo de docentes. Em 2005, o municipio possuia 24 escolas, destas 4 eram do ensino
infantil; 19 do ensino fundamental e 1 no ensino médio; em 2015 alcangou o nimero de 25
escolas; em 2018, a quantidade de escolas caiu para 19, ou seja, houve uma reducdo de
20,83% no numero de escolas. Quanto ao numero de matriculas, em 2005 eram 2.150

matriculas; em 2012, reduziu para 1.742 matriculas, e em 2018, 1627, reducdo de 24,33%. O
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numero de docentes, em 2005 eram 123; em 2012, reduziu para 101docentes, em 2018, o

numero de docentes era 105, redugdo de 14,63%. Tabela 5.3.15 e Figura 5.3.17.

Tabela 5.3.20. Censo escolar periodo de 2005 a 2018.

2005 2012 2018

Censo Escolar
Escolas Matriculas Docentes Escolas Matricula Docentes Escolas Matriculas Docentes

Educagdo infantil 4 259 13 10 273 18 8 271 20
Ensino 19 1504 9% 13 1180 66 10 1006 68
fundamental
Ensino Médio 1 387 14 2 289 17 1 350 17
Total 24 2.150 123 25 1.742 101 19 1.627 105

No periodo, houve uma estabilizacgdo no nimero de matriculas no ensino infantil
houve uma estabilizacdo e uma reducdao no fundamental, Figura 5.3.17. Analisando os
dados, verifica-se um acréscimo no periodo de 4,63% na educacdo infantil; no ensino
fundamental houve uma reducao de 33,11%; ja o nimero de matriculas do ensino médio a

reducdo foi de 9,56%.

Ensino basico / Matriculas / Ensino infantil ( Unidade: matriculas ) Ensino basico / Matriculas / Ensino fundamental ( Unidade: matriculas )

pesquisa pesquisa

2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2019 2005 2009 am 2013 2015 2017

S0 Rafael Sao Rafael

Figura 5.3.11. Taxa do nimero de matriculas do ensino infantil fundamental para o periodo entre

2010 e 2018. Fonte IBGE.

No periodo a taxa de escolarizagdao de 6 a 14 anos de idade alcangou 98,2%.

No ranking da escolaridade no municipio é o 42 em relacdo a regido geografica, 542

em relacdo ao Estado e 1.7682 em rela¢do ao pais.
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5.3.2.4. SAUDE

O municipio de Sao Rafael possui 01 hospital emergencial com 22 leitos e 01 clinica
médica, que atende a populagdo local e de outras cidades vizinhas. Esse hospital possui 47
profissionais entre médicos, enfermeiras, auxiliares de enfermagem, dentistas, psicologos,

bioquimicos e agentes de saude.

Muitas doencas recorrentes no municipio sdo oriundas da auséncia de uma politica
de saneamento basico para o municipio, como tratamento de agua e esgoto para as areas
urbanas e rural. Esgotos a céu abertos encontrados em dareas urbanas afetam diretamente a

salde da populacdo, refletindo em doencas endémicas.

No periodo de 2006 a 2017, taxa de nascimento, variou de 15,87 por 1.000 nascidos
vivos; em 2010 esta taxa atingiu préximo dos 48,78 por 1.000 nascidos vivos; caindo em
2017 a uma taxa de mortalidade infantil de 28,57 para 1.000 nascidos vivos, Figura 5.3.18. As
internacdes devido a diarreias sdo de 0,1 para cada 1.000 habitantes. Comparado com todos
0os municipios do estado, fica nas posicdes 19 de 167 e 141 de 167, respectivamente.
Quando comparado a cidades do Brasil todo, essas posicées sdo de 482 de 5570 e 4734 de

5570, respectivamente (IBGE 2017).

9 Mortalidade infantil 28,57 6bitos por mil nascidos vivos a
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
Q‘“"C ,155;" SS*N “9.\0, o S ,15;‘“" 5}% ,\55\:0 ..:é\ﬂ

Figura 5.3.12. Taxa de mortalidade infantil média de Triunfo Potiguar. fonte: IBGE 2017.
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5.3.2.5. SEGURANGA PUBLICA

O municipio disponibiliza para a populacdo um contingente bastante reduzido de
policiais civis responsaveis pela seguranga da comunidade de Sdo Rafael. Existe na cidade

uma delegacia que conta com a presenca de 5 policiais e 1 delegado.

5.3.2.6. LAZER, TURISMO E CULTURA

As festas religiosas sdo um grande atrativo na cidade, incrementando a cultura local
com a presenca de feiras e quermesses realizadas em praca publica. A principal festa
religiosa ocorre em comemora¢ao ao dia de Nossa Senhora da Conceigdo, padroeira da
cidade. O periodo em que a cidade recebe grande numero de fiéis e visitante é durante as
festividades alusivas a padroeira da cidade, que tem seu inicio no ultimo fim de semana de

novembro e seu encerramento no dia 08 de dezembro.

Outro importante evento da cidade é a comemoracdo da emancipacdo politica do
municipio, que acontece no més de dezembro. As margens da Barragem Armando Ribeiro
Gongalves, se encontra a Prainha, local de lazer da populac3o da cidade e turistas. E possivel
realizar passeio de barcos e mergulho na antiga Sdo Rafael, que os habitantes tiveram que

abandonar em 1983, quando foi submersa pelas dguas da barragem.

Os pontos turisticos do municipio sdo: a casa do Barao de Serra Branca, Figura 5.3.19
gue hoje é tombada pela Fundacdo José Augusto, como monumento histérico-cultural.
Outro local para se conhecer é a Igreja Matriz de Nossa Senhora da Conceigado, Figura 5.3.20
gue é uma réplica da antiga igreja que estda submersa nas aguas da Barragem Armando

Ribeiro Goncalves.
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Figura 5.3.14. Igreja de Nossa Senhora da Concei¢do (A) e Igreja da antiga cidade de S3o Rafael,

construida em meados do século XX submersa apds a construcdo da barragem em 1983 — Barragem
Armando ribeiro Gongalves (B). Fonte: Acervo Florescer, 2020.

5.3.2.7. INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA, ESGOTO E TRATAMENTO
DE LIXO

O abastecimento de agua da populacdo é feito pelo Sistema Autébnomo de Agua e

Esgotos - SAAE. A principal fonte de agua é a Barragem Armando Ribeiro Gongalves.
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O municipio de S3o Rafael ndo possui um sistema de esgotamento sanitario ligado a

uma rede geral, o que dificulta o tratamento dos residuos produzidos.

Grande parte da populagdo ndo possui nenhum tipo de instalacdo sanitdria; nao
possuindo, portanto, condi¢des satisfatdrias de saneamento bdasico. Os residuos sao
destinados a locais abertos préximos as residéncias, podendo comprometer a saude dos
moradores. Isso posto, conclui-se que S3ao Rafael ndo possui condi¢des satisfatérias de

saneamento.

Nas comunidades e propriedades, o abastecimento ainda é feito por pocos ou
nascentes. Por conta da escassez de agua, devido as secas intensas na regido, o

abastecimento é feito através de carros pipas.

O municipio, apresenta 60.2% de domicilios com esgotamento sanitdrio adequado,
13% de domicilios urbanos em vias publicas com arborizacdo e 1.2% de domicilios urbanos
em vias publicas com urbaniza¢do adequada (presenca de bueiro, calgada, pavimentagao e
meio-fio). Quando comparado com os outros municipios do estado, fica na posicdo 23 de
167, 163 de 167 e 104 de 167, respectivamente. Jd4 quando comparado a outras cidades do
Brasil, sua posicdo é 1.810 de 5.570, 5.319 de 5.570 e 4.337 de 5.570, respectivamente.

A coleta de lixo das residéncias é contemplada pelo sistema de coleta municipal. No
entanto, ha ainda o habito da populacao jogarem lixo nas ruas e em terrenos baldios nas
imediacGes, muitos praticam a queima dos proprios lixos ou enterram na prépria
propriedade. Os residuos produzidos por mais da metade da populagdo que residem no
municipio sdo destinados em locais préximos as residéncias, podendo contaminar o local e

comprometer a saude da comunidade.

5.3.2.8. ENERGIA E COMUNICAGAO E SERVICOS

O servico de distribuicdo de energia elétrica no municipio é realizado pela Companhia
de Servicos Elétricos do Rio Grande do Norte — COSERN, sendo esta distribuicdo regular em
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todas as residéncias do municipio de Sao Rafael. Quanto as comunicacdes telefonicas sao
administradas e operacionalizadas pela OI/TELEMAR, sendo que parte das residéncias
localizadas na sede do municipio possuem telefonia fixa. A telefonia moével, a cobertura é

fornecida pelas operadoras (Tim, Ol, Claro e Vivo); repetidora com sinal de TV; internet

3G/4G; emissora de radio comunitaria. No municipio existe uma agéncia bancaria; uma
agéncia dos correios e telégrafo onde funciona o banco postal; posto policial; o comércio
local é composto por pequenas vendas e mercados que comercializam aos géneros
alimenticios e lojas de outras necessidades; hd também farmdcias e postos de gasolina,

entre outros.

5.3.2.9. SISTEMA VIARIO

O municipio de Sao Rafael situa-se na mesorregido Oeste Potiguar e na microrregiao
do Vale do Agu, limitando-se com os municipios de Itaja, Acu, Santana dos Matos e Jucurutu;

abrangendo uma territorial de 430 km?2.

A sede do municipio dista da capital cerca 210 km, sendo seu acesso, a partir de
Natal, efetuado através das rodovias pavimentadas BR-304 e RN-118. Muitas das ruas ainda

sdo carrogaveis, necessitando de constante reparacgao, o que dificulta o trafego dos veiculos.

5.3.2.10. TRANSPORTE PUBLICO

O sistema de transporte rodovidrio é realizado por transportes alternativos, como
dnibus, micro-6nibus, vans e camionetes, que se destinam diariamente para municipios
vizinhos e para, Acu, Jucurutu, Caicd, Mossord e Natal. Além desses tipos de transporte,

verifica-se ainda a presenca de transportes adaptados, como pau de arara.
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A frota municipal em 2018 era de 969 motocicleta, 659 automéveis, 75 motonetas,
176 caminhonetes, 48 caminhdes, 20 camionetas, 4 ciclomotores, 18 micro-Onibus, 3

utilitarios, 5 6nibus, 16 reboque e 5 em outras categorias, totalizando 1.998 veiculos.

5.3.2.11 - ATIVIDADES PRODUTIVA E DE SERVICOS

As dreas de estabelecimentos agropecuarios do municipio totalizam 20.623 hectares.
No que se refere a estrutura produtiva do municipio, se destaca economicamente pela
producdo anual das seguintes culturas, cultivadas em sequeiros como feijao, milho, fava,
sorgo, areas de vazante cultivadas com melancia, jerimum, abébora, meldo, batata doce
entre outras.

Ha também a realizacdo de atividades extrativas, onde grande parte é a retirada de

madeira para a producdo de carvao vegetal e lenha.

Quanto aos programas governamentais de assisténcia, vale salientar que o Municipio
possui muitas familias que recebem beneficios do Governo Federal e Municipal. Um dos

principais problemas que o municipio encontra é a falta de qualificacdo de sua mao de obra.

Verifica-se que além de agricultura, a pecuaria constitui-se em outra atividade
importante, contribuindo com a criacdo de bovinos, equinos, galindceos, muares, caprinos e
ovinos, maures e asininos. Evidencia-se também a producdo de géneros alimenticios de

origem animal, como carne, leite, queijo e ovos.

Em termos de efetivo do rebanho, o municipio contava em 2019 com 28.968 cabecas,
distribuidos: bovino 9.218 cabecas, caprinos 3.528, seguido de ovinos 7.017, equinos 260,

suinos 811 cabecas, e galindceos 6.115 cabecas, Tabela 5.3.16.
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Tabela 5.3.21. Efetivo do Rebanho no municipio de Sao Rafael. Fonte: IBGE, 2019.

Ano Bovino Caprino Ovino Equino Suino Galinaceo Asinino Muares Total

2019 9.218 3.528 7.017 260 811 6.115 - - 28.968
2010 6.274 4.996 7.501 223 794 4.151 328 87 26.364
2004 6.051 5.857 8.633 202 812 4.001 418 84 28.062

Comparando-se o periodo de 2004 a 2010, com 2019, nota-se um aumento no
rebanho com excecdo dos asininos e muares, ndo apareceram na pesquisa de 2019. A
producdo leiteira no municipio para o ano de 2019 foi de 845.000 litros de leite, comparado
como periodo 2004 — 2010, também houve aumento na producdo, 535.000 e 610.000 litros

respectivamente.

As atividades que sdo desenvolvidas pela comunidade geram cerca de 1 a 2 saldrios-
minimos por familia, demostrando o baixo padrdao de vida das familias que residem na
cidade. A maior parte das pessoas de baixa renda vive tanto na zona urbana quanto na zona
rural, explanando a gravidade econ6mica do municipio, tendo em vista a auséncia de

oportunidades de emprego e a precariedade de servicos basicos.

Em termos de plantacdo, no ano de 2017, foram 630 hectares de area colhida, para o
feijao plantou-se 313 hectares com a produc¢ao de 74 toneladas. O milho, no mesmo ano, se
plantou 192 hectares e colheu 94 toneladas. Outros produtos de subsisténcia sdo
produzidos: batata-doce, frutas, limdao, mamao, manga, laranja, goiaba, e coco da baia em

menor escala.

A Prefeitura, incentiva o agricultor no preparo do solo através da Secretaria de
Agricultura, além de manter algumas parcerias com o Sindicato dos Trabalhadores Rurais. A
agricultura possui algumas restricdes principalmente no tocante a falta de agua nas

comunidades, o abastecimento de agua é feito através de carros pipa.

Um dos principais problemas do municipio esta relacionado a falta de qualificacdo de

mao de obra, requerendo assim que instituicdes como SENAI, SESI e SESC facam esforgos
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para melhorar a qualificacdo de jovens trabalhadores e profissionais, visando inclusive a

futura implantacao de empresas na regido.

O abastecimento alimentar da populacdo do municipio é realizado através dos
supermercados existentes; além das mercearias nos bairros; um mercado urbano, onde os
produtores comercializam seus produtos na feira semanal; nas comunidades existem alguns
pequenos comércios que comercializam mercadorias junto as populagdes locais.

Outras atividades econdmicas existentes nas comunidades como fabricagao de queijo
artesanal, nas chamadas “Queijeiras”. O artesanato também é praticado nas associacoes
comunitarias e clubes de mdes das comunidades rurais (croché, bordado, rede etc.),

contribuem para a melhoria da renda das pessoas.

5.3.5. MUNICIPIO DE PARAU

Paral é um municipio brasileiro no estado do Rio Grande Norte, localizado na

Mesorregido Oeste Potiguar, Microrregido do Médio Oeste.

A Area do municipio é de 410,86 km?, equivalente a 0,78% da superficie estadual.
Altitude da Sede é de 75 metros; a distancia em relacdo a capital é de 237 km. O municipio
tem como limites: Norte — Upanema e Assu; Sul - Triunfo Potiguar; Leste — Acu e Jucurutu; e
Oeste — Campo Grande. O clima do municipio é do tipo muito quente e semidrido. A
precipitacdo pluviométrica média anual é de 631.7 mm. Periodo Chuvoso: margo a abril.
Temperaturas médias anuais: maxima de 32,0°C; média 28,1°C; minima de 21,0°C. Umidade

Relativa Média Anual 70% com 2.700 horas de Insolacgdo.

A sede do municipio estd localizada nas Coordenadas Geograficas de latitude: 5° 46’

28" Sul e longitude: 37° 06’ 05” Oeste, Figura 5.3.21.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 53-15]63

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.




1 M0
SINY) I,\;

2\ Y, /A
-:\,‘pdg‘}‘FLORESCER mha PROJETO:
P B \\/ g PRODUCAO DE

e

mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

OCEANOD ATLANTIc o

LEGENDA INFOMMAGOES CARTOGRAY ICAS

[ Parat Rodovias Microrregido Outem: SROAS MO0
MAPA DE LOCALIZACAO Federal EZZ) M0 OESTE
DO MUNICIPIO DE — Estadual Mesorregido P WS )
Y 5 Frienh
PARAU Sem Informagéio M OESTE POTIOUAR SR EAE‘&O

Figura 5.3.15. Localizagdo do Municipio de Parau (RN). Fonte: Equipe de Apoio Técnico da UFRN,
2017.

5.3.5.1. DINAMICA POPULACIONAL

De acordo com os ultimos censos realizados pelo IBGE (2000 e 2010), a distribuicdo
populacional do municipio apresentava-se da seguinte forma (Tabela 5.3.17). Em 2000, o
municipio de Paral, possuia uma populacdo total de 3.880 habitantes, dos quais 3.067
(79,05%) residiam na zona urbana e 813 (20,95%) na zona rural; a populagdo masculina era
de 1.915 (49,36%) habitantes e a feminina 1.965 (50,64%). J4 em 2010, a populacdo de
Parau, contabilizava 3.859 habitantes; destes 3.335 (86,42%) era urbana e 524 (13,58%)
rural; a populacdao masculina era de 1.925 (49,88%), a feminina 1.934 (50,12%). A estimativa
para 2020 era de 3.750.
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Tabela 5.3.22. Populagdo por situacdo domiciliar, Paral no Periodo de 2000 a 2020. Fonte: IBGE,
Censo Demografico 1900 - 2010.

2000 2010 2020*
Populagdo/Ano

Total % Total % Total %
Total 3.880 3.859 3.750 -
Urbano 3.067 79,05 3.335 86,42 - -
Rural 813 20,95 524 13,58 - -
Masculino 1.915 49,36 1.925 49,88 - -
Feminino 1.965 50,64 1.934 50,12 - -

*Estimativa

Em 2010, a média de moradores em domicilios particulares ocupados era de 3,35. A
densidade demografica era de 10,07 hab./km?% o ndmero de domicilios ocupados era de

1.107, o de domicilios ndo ocupados 267.

Conforme dados da tabela acima, a populacdo do municipio de Parai em 2000 era
majoritariamente urbana, 79,05%. O censo de 2010, registrou um acréscimo da populagdo
urbana na ordem de 8,74% em relacdo ao censo realizado no ano de 2000. Para o ano de

2020 a populagdo estimada é de 3.750 habitantes.

No que diz respeito a distribuicdo por sexo, Parau mantém certo equilibrio, préximo

dos 50% entre a populagdo masculina e feminina.

Na piramide etdria do municipio, se tem uma melhor visualizacao dessa distribuicao
por faixa etdria. A faixa etdria mais representativa da populacdo de Parau é composta por
criangas e adolescentes que vao dos 10 anos 19 anos e representam 22% da populagdo total,
Figura 5.3.22. Para o restante da populacdo o comportamento etario segue a mesma
tendéncia da populacdo brasileira, até o pico da piramide, tanto para homes como para

mulheres.
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Figura 5.3.16. Piramide etdria de Parau. Fonte IBGE, 2010.

5.3.5.2. ASPECTOS DE RENDA E OCUPAGAO DE PARAU

O municipio de Parad em 2010, apresentava uma renda per capita de RS 219.34; o
IDEB ndo calculado; o percentual de extremamente pobres era de 13.79 %; e o percentual de

vulneraveis a pobreza 87.89%. Fonte: INEP/MEC; IBGE, Censo Demografico (2010).

Em 2018, o saldrio médio mensal era de 1,8 saldrio-minimo. A propor¢ao de pessoas
ocupadas em relagdo a populagdo total era de 8.9%. Considerando domicilios com
rendimentos mensais de até meio salario-minimo por pessoa, tinha 46.4% da populacdo
nessas condi¢des, o que o colocava na posi¢ao 131 de 167 dentre as cidades do estado e na

posicdo 1.966 de 5.570 dentre as cidades do Brasil.

Nos mapas da Figura 5.3.23, mostra que o Indice de Gini da renda domiciliar per
capita no municipio teve uma evolucdo da desigualdade de renda nas décadas 1991, 2000,
2010) no municipio, onde se observa a persisténcia da desigualdade da distribuicdo de renda

no municipio, que passou de 0,52 em 1991, para 0,56 em 2000 e para 0,42 em 2010.
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No municipio de Parau, a proporcao de pessoas consideradas pobres, ou seja, com
renda domiciliar per capita inferior a RS 140,00 (referéncia de agosto de 2010), passou de

78,41%, em 1991, para 60,89%, em 2000, e para 27,97%, em 2010, Tabela 5.3.18.

Tabela 5.3.23. Aspectos da Renda da populagdo, Parad, 1991 - 2010. Fonte: PNUD, IPEA.

Indicadores 1991 2000 2010

indice de Gini 0,52 0,56 0,42
Renda média per capita (em RS) 119,37 188,08 263,68
% de extremamente pobres 43,88 28,29 12,08
% de pobres 78,41 60,89 27,97

GINI 2000 GINI 2010

Bloo0-04
JoA45-048
CJoa9-05
B 0,52- 0,5
B acina de 0,55

Figura 5.3.17. indice de Gini da renda domiciliar per capita no municipio de Parau Potiguar. Fonte:
IBGE/Censos Demograficos 1991, 2000 e 2010.

Para o municipio de Paraud, os dados demonstrados na Figura 5.3.24, revelam que
53,5% de sua populacdo economicamente ativa estava ocupada, 14,4% da PEA encontrava-

se desocupada e 32,1% dessa populagdao declarava-se como inativa em 2010.
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Figura 5.3.18. Composicdo da populacdo de 18 anos ou mais de idade, por condicdo de ocupacao,
Parau, 2010. Fonte: PNUD, 2010.

O IDHM do municipio de Parau passou de 0,332 — baixo, em 1991, para 0,486 - baixo,
em 2000, chegando, em 2010, a 0,603 - médio. Tais resultados permitem identificar uma
variacdo percentual de 81,63% entre 1991 e 2010, em que pese a melhoria dos valores
obtidos do indicador em 2010, o municipio ainda padece de um valor considerado baixo.
Para este municipio a dimensdo cujo indice mais apresentou uma maior ampliacdo foi a

dimensao Educacao, seguida por Renda e por Longevidade, Figura 5.3.25 e Figura 5.3.26.

Renda M Longevidade [ Educacio IDHM

.

Fonte: PNUD, 2010

Figura 5.3.19. Distribuicdo da populagdo segundo IDHM, Municipio de Parau, 2010.
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Figura 5.3.20. indice de Desenvolvimento Humano de Para( - IDH. Fonte IBGE.

5.3.5.3. EDUCACAO

O Sistema educacional do municipio de Parau é formado pela rede municipal,

estadual e particular de ensino, abrangendo atividades dos niveis de educacdo infantil,

ensino fundamental, médio e educacdo de jovens adultos (EJA). No periodo de 2005 a 2018,

houve um decréscimo nos quantitativos do niumero escolas, matriculas e docentes.

Em 2005, o municipio possuia 22 escolas, destas 10 eram do ensino infantil; 11 do

ensino fundamental e 1 no ensino médio; em 2018, o niumero de escolas caiu para 10,

redugao de 120%, consequentemente reduzindo-se o numero de escola, houve diminuigao

no numero de matricula em 29,53% e 21,78% no de docentes. Tabela 5.3.19.

Tabela 5.3.24. Censo escolar periodo de 2005 a 2018.

| 2005 2012 2018
Censo Escolar Mat. Doc. Esc. Mat. Doc. Esc. Mat. Doc.
Educacdo infantil 211 17 8 172 17 4 173 21
Ensino fundamental 919 77 9 631 59 5 578 49
Ensino Médio 157 7 1 213 9 1 156 9

Total 1.287 101 18 1.016 85 10 907 79

Esc.: Escolas; Mat.: Matriculas; Doc.: Docentes
5.3-15| 69
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Analisando os dados, verifica-se, no periodo houve uma reducdo de 18,00% no

numero de matriculas na educac¢do infantil, enquanto no ensino fundamental houve a

reducdo foi maior 37,11%, Figura 5.3.27. J4 o nimero de matriculas do ensino médio ficou

estavel.

Ensino bésico / Matriculas / Ensino infantil ( Unidade: matriculas )

2010 2011 2012 2013 2014

Parad

Ensino basico / Matriculas / Ensino fundamental | Unidsde: maticulas

pesquisa

Parzi

Figura 5.3.21. Taxa do nimero de matriculas do ensino infantil fundamental para o periodo entre

2010 e 2018. Fonte IBGE.

Os resultados apresentados na Figura 5.3.28, demonstram uma tendéncia de

melhoria dos niveis de escolaridade no municipio de Parad considerando-se a populagao

com idades de 25 anos ou mais de idade. De tal sorte que, em 2010, 34,37% dos residentes

neste municipio declararam ser analfabetos, 32,39% tinham o ensino fundamental

completo, 23,55% possuiam o ensino médio completo e 2,54%, o superior completo.
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Figura 5.3.22. Escolaridade da populacdo de 25 anos ou mais de idade, Parau, 1991-2010. Fonte:

PNUD, 2010.

5.3.5.4. SAUDE

De acordo com os resultados apresentados na Tabela 5.3.20, e analisando mais

detidamente as causas de internac¢Oes relacionadas ao saneamento basico inadequado,

observa-se que principal causa de morbidade, nos dois momentos no tempo, se refere as

doencas infecciosas e parasitarias, que responderam por 14,61% do total de interna¢Ges no

primeiro ano e 6,01% no segundo periodo considerado no estudo. Merece, também,

destaque as internagdes relacionadas ao aparelho respiratdrio ocupando o segundo lugar no

ranking das principais causas de internagao no municipio nos anos considerados (25,34% e

7,57%, respectivamente).
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Tabela 5.3.25. Proporcdo de causas de internacdo para os triénios 1999-2000-2001, Parau, 2009-
2010-2011. Fonte: Baseado nos dados do sistema de informacgdes hospitalares do SUS- Ministério da

saude.
Média de internagao por periodo
Principais Causas de internagao 1999-2001 2009-2011
n % n %

I. Algumas doencas infecciosas e parasitarias 33 14,61 08 6,01
Il. Doengas enddcrinas nutricionais e metabdlicas 05 2,24 04 2,74
Ill. Doengas do aparelho circulatério 18 8,20 17 13,05
IV. Doencas do aparelho respiratdrio 57 25,34 10 7,57
V. Doencas do aparelho digestivo 14 6,26 10 8,09
VI. Outros capitulos 97 43,37 81 63,45

Total 224 100 128 100,0

A Tabela 5.3.20 apresenta as informacdes referentes ao total de internagdes e a
proporcdo das principais causas de internacdo por local de residéncia para 2 periodos
definidos (1999- 2000-2001 e 2009-2010-2011), nos quais foi tomada uma média trienal dos
casos notificados de internagdes, as datas centrais (em negrito) constituem as datas de

referéncia.

A taxa de mortalidade infantil média na cidade é de 20,00 para 1.000 nascidos vivos.
As internacdes devido a diarreias sdo de 0,3 para cada 1.000 habitantes. Comparado com
todos os municipios do estado, fica nas posicdes 1 de 167 e 100 de 167, respectivamente.
Quando comparado a cidades do Brasil todo, essas posicdes sdo de 1 de 5570 e 3907 de

5570, respectivamente.

5.3.5.5. SEGURANGA PUBLICA

O municipio disponibiliza para a populagdo um numero bastante reduzido de policiais
militares responsaveis pela seguranca da sede municipal. Existe na cidade uma unidade de

Policia Militar com pouco policiais.
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Conforme informagdes da policia civil do RN (2020), os indices de ocorréncia de
maior relevancia e os tipos de ocorréncia de crime mais comuns foi furto com 19 registros

em 2017 e 24 em 2018.

5.3.5.6. LAZER, TURISMO E CULTURA

As festas religiosas sdo as principais atividades culturais desenvolvidas na cidade,
apresentando quermesse, novenas, feiras etc. Os principais eventos festivos do municipio
sdo a festa da Padroeira, em junho e o aniversdario da cidade em maio. A cidade conta ainda
com uma biblioteca, dois clubes sociais um campo de futebol e uma quadra poliesportiva.

Em relagdo a pontos turisticos, no municipio ndo ha lugares ou pontos naturais de destaque.

5.3.5.7. INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA, ESGOTO E TRATAMENTO
DE LIXO

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Paral ocorre através da
Adutora Deputado Arndbio Abreu que capta agua na Barragem Armando Ribeiro Goncalves.
A CAERN é responsavel pela operacao do referido sistema, através do Sistema Integrado

Médio Oeste.

O abastecimento abrange 985 domicilios aonde, 734 estdo ligados a rede geral, 173
fazem uso de pogos ou nascentes e 78 enquadram-se em outras formas de abastecimento

de agua (IBGE 2008).

O municipio de Parau, apresenta 18,4% de domicilios com esgotamento sanitario
adequado, 72.8% de domicilios urbanos em vias publicas com arborizacdo e 1,5% de
domicilios urbanos em vias publicas com urbanizacdo adequada (presenca de bueiro,

calcada, pavimentacao e meio-fio).
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O municipio de Paraud nao possui Plano Diretor de Limpeza Urbana e Manejo de

Residuos Sélidos.

A Tabela 5.3.21, apresenta o percentual da populacdo urbana e rural efetivamente

atendida com o servico de coleta regular de residuos domiciliares no municipio.

Tabela 5.3.26. Cobertura e frequéncia do servico de coleta nas areas urbana e rural. Fonte: Comité
Executivo do PMSB de Parau/RN, 2019.

Frequéncia de atendimento

IUmd.ade de Po;irla}fa;) Cobertura (%) Turno
Planejamento Total* (hab.) 3 vezes por semana 1 vez por semana
Urbana 3.350 100,00 X - Diurno
Rural 509 0 - - Diurno
Total 3.859 86,81% - - Diurno

NOTA: *Dados obtidos na Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo, no més de julho de 2019.

5.3.5.8. ENERGIA E COMUNICAGAO E SERVIGOS

O servico de distribuicdao de energia elétrica no municipio é realizado pela Companhia
de Servigos Elétricos do Rio Grande do Norte — COSERN, sendo esta distribuicao regular em

todas as residéncias do municipio de Parad.

Os servicos de comunicacdo sdo compostos de atividades essenciais que necessitam
de respostas rapidas do municipio é feito através de telefones, e-mails, redes sociais, cartas,
gue feito por telefonia fixa e mdvel pessoal, o municipio conta com as operadoras Claro e
Tim, estas sdo as Unicas prestadoras deste servico. Os canais de televisdo se restringem ao
sinal analégico, ndo tendo a cobertura do sinal digital de televisdo. Ndo existem canais
locais, e os canais de televisdo aberto sdo GLOBO, SBT, BAND e RECORD, todos com sinal
retransmitido da capital do estado. Os provedores de internet utilizados sao: Viva Telecom,
V2Net e MD net. Além disso, é valido destacar a infraestrutura postal do municipio, onde a

cidade dispde de Agéncia dos Correios para atender toda a demanda da populacao.
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5.3.5.9. SISTEMA VIARIO

O acesso ao municipio, a partir de Natal, é realizado através das rodovias

pavimentadas BR-304 e RN-233, com vias de comunicag¢ao interna, amplas e bem tragadas.

5.3.5.10. TRANSPORTE PUBLICO

O municipio ndo possui sistema de transporte urbano nem rodovidria. A locomogao
da populagdo ocorre por meio de veiculos improvisados, mototdxis ou paus de arara. O
transporte intermunicipal é atendido por diversas empresas que atendem o Estado do Rio

Grande do Norte.

Conforme informacées do DENATRAN, 2018, a frota e nimero de veiculos no
municipio de Parau, era de 921 veiculos sendo: Motocicleta 473, Automével 302,
Caminhonete 57, Motoneta 33, Caminh3o 18, Camioneta 8, Reboque 7, Onibus 2, e Micro-

Onibus 14 unidades.

5.3.5.11. ATIVIDADES PRODUTIVA E DE SERVICOS

Os atores sociais e parceiros dos segmentos setoriais estratégicos foram identificados
através de visitas, reunides e mobilizagdes sociais com os comités de coordenagao e
execucdo, compondo, em sua maioria, representantes de todos os érgdos municipais
visitados e contatados, incluindo as secretarias de Secretaria Municipal de Assisténcia Social
e Assuntos da Familia, Secretaria Municipal de Urbanismo, Obras e Transportes, Secretaria
Municipal da Saude, Secretaria Municipal do Meio Ambiente e a Secretaria Municipal de
Educacdo e Cultura. Também foi identificado, como componente essencial a estrutura

organizacional da sociedade, os sindicatos, e mais especificamente o Conselho Municipal de
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Desenvolvimento Integrado, Sustentdvel e Solidario e seus representantes, os quais se
disponibilizaram a colaborar no processo de mobilizagdao social de grande importancia no

que diz respeito as informacdes e mobilizacdo da populagdo urbana quanto da zona rural.

No que diz respeito a importancia das culturas produzidas no municipio de Paradq,
destaca-se economicamente pela produgdo as seguintes culturas: feijdo, milho e algodao

herbaceo.

Além de agricultura, a pecuaria se revela como uma atividade bastante relevante,
contribuindo intensamente para a economia local. A criacdo bovina é o ramo pecudrio que
se sobressai, porém, ha a presenca da criagcdo de rebanhos ovinos e caprinos, assim como a
presenca de suinos. Destaca-se também a producdo de produtos de origem animal, como

leite e ovos; e 0 extrativismo vegetal.

As atividades que sdo desenvolvidas pela comunidade no municipio rendem em
torno de 1 a 2 saldrios-minimos por familia, o que revela o baixo padrdao de vida da
populacdo da regido. A maior parte desse estrato inferior de renda vive tanto na zona
urbana quanto na zona rural, demonstrando a gravidade econdmica do municipio, tendo em

vista a auséncia de oportunidades de emprego e a precariedade de servigos basicos.

No municipio existe apenas um assentamento rural registrado, e nenhuma

comunidade quilombola.

As areas de estabelecimentos agropecuarios do municipio totalizam 22.004 hectares.
No que se refere a estrutura produtiva do municipio, se destaca economicamente pela
producdo anual das seguintes culturas, cultivadas em sequeiros como feijao, milho, fava,
sorgo, areas de vazante cultivadas com melancia, jerimum, abébora, meldo, batata doce

entre outras.

Ha também a realizacdo de atividades extrativas, onde grande parte é a retirada de

madeira para a producdo de carvao vegetal e lenha
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Quanto aos programas governamentais de assisténcia, vale salientar que o Municipio
possui muitas familias que recebem beneficios do Governo Federal e Municipal. Um dos

principais problemas que o municipio encontra é a falta de qualificacdo de sua mao de obra.

Verifica-se que além de agricultura, a pecudria constitui-se em outra atividade

importante, contribuindo com a criagdo de bovinos, equinos, galindceos, muares, caprinos e
ovinos, maures e asininos. Evidencia-se também a producdo de géneros alimenticios de

origem animal, como carne, leite, queijo e ovos.

Em termos de efetivo do rebanho, o municipio contava em 2019 com 21.866 cabecas,
distribuidos: bovino 5.197 cabecas, caprinos 2.544, seguido de ovinos 7.361, equinos 260,

suinos 245 cabecas, e galindceos 4.240 cabecas, Tabela 5.3.22.

Tabela 5.3.27. Efetivo do Rebanho no municipio de Sao Rafael.

Ano Bovino Caprino Ovino Equino Suino Galinaceo Asinino Muares Total

2019 5.197 2.544 7.361 260 245 4.240 - - 21.866
2010 5.212 1.561 3.410 158 585 2.935 165 73 16.109
2004 2.533 2.442 1.435 129 775 4131 276 84 13.809

Comparando-se o periodo de 2004 a 2010, com 2019, nota-se um aumento no
rebanho com exce¢do dos asininos e muares, ndo apareceram na pesquisa de 2019. A
producao leiteira no municipio para o ano de 2019 foi de 241.000 litros de leite, comparado
como periodo 2004 — 2010, também houve aumento na producdo, 198.000 e 339.000 litros

respectivamente.

5.3.6. MUNICiPIO DE ACU

Acu estd localizado no estado do Rio Grande do Norte, na Mesorregido do Oeste

Potiguar e Microrregidao do Vale do Acu, fazendo fronteira com Norte: Serra do Mel, e
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Carnaubais; Sul: Jucurutu, Sao Rafael e Parau; Leste: Afonso Bezerra, Itaja, Ipanguagu e Alto

do Rodrigues; Oeste: Mossord, Upanema e Parad, Figura 5.3.29.

Localizado nas coordenadas geograficas de latitude: 5°34’36” Sul, longitude:

36°54’31” Oeste. O municipio possui um territdrio de mais de 1.269,24 Km?, sendo o quarto
maior municipio do Rio Grande do Norte, equivalente a 2,40% da superficie estadual.
Distancia em relacdo a capital, 210 km; altitude da sede do municipio é de 27 metros. O
clima do municipio é do tipo clima muito quente e semidrido. O municipio esta inserido na

bacia hidrografica do rio Piranhas-Acu, maior bacia hidrografica do Estado.
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Figura 5.3.23. Mapa de localizagcdo do municipio de Acu.
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Figura 5.3.24. Localizacdao da cidade de Acu e da Bacia Hidrografica do rio Piranhas Agu. Fonte:

Google Earth.

Precipitacdo Pluviométrica média do municipio é de 750,8 mm, periodo chuvoso de
marco a abril; Temperaturas Médias Anuais maxima: 33,0°C, média 28,1°C e minima 21,0°C;
com umidade relativa média anual 70%; horas de insolagdo 2.700 horas. A vegetagao
predominante é a caatinga hiperxerdfila - vegetacao de carater mais seco, com abundancia
de cactacea e plantas de porte mais baixo e espalhado. Entre outras espécies destacam-se a
aroeira, angico, jurema preta, mofumbo, faveleiro, marmeleiro, mororé, xique-xique e

facheiro. A palmeira de carnaiba que domina os vales e varzeas do Rio Piranha Acu.

5.3.6.1. DINAMICA POPULACIONAL

Agu detinha uma populagdo estimada em 2020 de 58.385 habitantes, segundo o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, sendo o oitavo municipio mais populoso do

Estado e primeiro de sua microrregido.

Conforme Tabela 5.3.23, no ano de 2010, a popula¢dao do municipio foi contada pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em 53.227 habitantes. Conforme o censo

daquele ano, 26.141 (49,11%) habitantes eram homens e 27.086 (50,89%) habitantes
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mulheres. Ainda com base no censo realizado em 2010, 39.359 (73,95%) habitantes viviam

na zona urbana e 13.868 (26,05%) na zona rural.

Segundo (IBGE), no ano de 2000 a populacdo era 47.904 habitantes, dos quais,
23.579 (49,22%) habitantes eram homens e 24.325 (50,78%) habitantes mulheres. Na zona
urbana em 2000 a populagdo era de 34.645 (72,32%) habitantes; na zona rural 13.259
(27,68%) habitantes.

Tabela 5.3.28. Populagdo por situagdo domiciliar de Acu, periodo de 1991 a 2020.

- 2000 2010 2020*
Populagdo/Ano

Total % Total % Total %

Total 47.904 100,00 53.227 100,00 58.384 100,00

Urbano 34.645 72,32 39.359 73,95

Rural 13.259 27,68 13.868 26,05 - -
Masculino 23.579 49,22 26.141 49,11 - -
Feminino 24.325 50,78 27.086 50,89 - -

Tendo em conta a populagdo como um todo, em 2010, 13.610 habitantes (25,57%)
tinham menos de 15 anos de idade, 35.897 habitantes (67,44%) tinham de 15 a 64 anos e
3.720 pessoas (6,99%) possuiam mais de 65 anos, sendo que a esperanca de vida ao nascer

era de 72,7 anos e a taxa de fecundidade total por mulher era de 2,5.

Média de Moradores em domicilios particulares ocupados era de 3,35 habitantes. A
densidade demografica era de 40,84 hab./km? (Figura 5.3.31), o nimero de domicilios

ocupados em 2010, era de 14.883, o de domicilios ndo ocupados 3.484.
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Figura 5.3.25. Infograma da populacdo do municipio de Acu/RN. Fonte: IBGE, 2010.

Na pirdmide etaria do municipio de Acu se tem uma melhor visualizacdo dessa

distribuicdo por faixa etdria. A faixa etdria mais representativa da populacdo é composta por

criancgas, adolescentes, jovens e adultos que vdo dos 0 aos 50 anos representa a maior parte

da populacdo do municipio, Figura 5.3.32. Para o restante da populagdo o comportamento

etario segue a mesma tendéncia da populacdo brasileira, até o pico da piramide, tanto para

homes como para mulheres.
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Figura 5.3.26. Piramide etaria da populacdo residente, por grupos de idade e sexo, Acu. Fonte IBGE,

2010.

5.3.6.2. ASPECTOS DE RENDA E OCUPAGAO DE AGU

A economia de acu tem como suas principais fontes de renda a exploragdo
petrolifera, a fruticultura e a pesca, destacando-se na economia potiguar como uma das

cidades mais importantes do estado.

Em 2010, apresentava uma renda per capita de RS 289,00; o percentual de
extremamente pobres era de 13.79 %; e o percentual de vulneraveis a pobreza 87.89%

(INEP/MEC/IBGE, 2010).

Em 2018, o saldario médio mensal era de 1,8 saldrios-minimos. A proporg¢do de
pessoas ocupadas em relagdo a populagado total era de 11.6%. Na comparagao com os outros
municipios do estado, ocupava as posicdes 59 de 167 e 51 de 167, respectivamente.
Considerando domicilios com rendimentos mensais de até meio saldrio-minimo por pessoa,

tinha 44,7% da populacdo nessas condicdes.

No municipio de Acu, a proporcdo de pessoas consideradas pobres, ou seja, com
renda domiciliar per capita inferior a RS 140,00 (referéncia de agosto de 2010), passou de

78,41%, em 1991, para 60,89%, em 2000, e para 27,97%, em 2010, Tabela 5.3.24.
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Tabela 5.3.29. Aspectos da renda da populacao, Acu 1991 - 2010. Fonte: PNUD, IPEA.

Indicadores 1991 2000 2010
indice de Gini 0,58 0,60 0,54
Renda média per capita (em RS) 195,50 279,10 432,40
% de extremamente pobres ND* ND* 7.68
% de pobres ND* ND* 68.23

*ND — N&o Disponivel.

Na Figura 5.3.33, mostra que o Indice de Gini da renda domiciliar per capita no
municipio teve pouca evolugdo da desigualdade de renda no periodo de 1991 a 2010 no
municipio. A desigualdade na distribuicdo de renda no municipio, apresentava um indice de
0,58 em 1991, elevou-se para 0,60 em 2000, e reduziu para 0,54 em 2010. Assim, observa-se
que houve um leve decaimento desse indicador na ultima década, portanto, tal resultado
indica que nesta drea houve pouca evolucdo em termos de melhoria da distribuicdo de

renda no municipio. Fonte: IBGE/Censos Demograficos 1991, 2000 e 2010.

No mapa a seguir, é possivel observar a evolu¢do comparativa do indice de Gini

considerando os Censos Demograficos do IBGE de 2000 e 2010.

GINI 2000 GINI 2010

W X=AW W WA

W 0.00-04 N

1 0,45-0,48 }

CJ0.49-0,5 52_ .
B 0,52-0,55 182VA? 01
B acioa de 0,55

Figura 5.3.27. indice de Gini da renda domiciliar per capita de Agu. Fonte IBGE.
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O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) de Acu em 2010 era de

0,661, na comparagao com os outros municipios do estado ocupava a 16° posicdo no Rio

Grande do Norte e 2.8702 posicdo no Brasil, Figura 5.3.34.

u IDHM indice de desenvolvimento humano municipal 0,661

0,700 0,661
0,500 0,536

0,500

0,399

0,400

0,300

0,200

o & £

Figura 5.3.28. indice de Desenvolvimento Humano de Agu - IDH. Fonte: IBGE.

A educacdo foi um dos indicadores responsaveis pelo aumento do IDHM no
municipio, no periodo de 1991 a 2010, o IDHM teve razodvel evolugdo, saido de um IDHM de
0,332 em 1991, para 0,603 em 2010, valor considerado médio desenvolvimento humano, o

crescimento no periodo foi de 81,63%.

O municipio de Acu em 2010, apresentava uma renda per capita de RS 289,00; o IDEB
era 4,2; IBGE, (2010).

5.3.6.3. EDUCACAO

O Sistema educacional do municipio de Acu é formado pela rede municipal, estadual,
federal e particular de ensino, abrangendo atividades dos niveis de educacdo infantil, ensino
fundamental, médio e superior educacao de jovens adultos. No periodo de 2005 a 2018,
houve um decréscimo nos quantitativos do nimero escolas, matriculas e docentes.
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O municipio contava em 2005, com 86 escolas, 665 docentes e 16.008 alunos; em
2018 o numero de escola caiu para 81, o de 12.567 e o numero de docentes 542, Tabela

5.3.25. Agu conta com 2 instituicdes de ensino superior, uma da rede estadual e a outra

pertencente a iniciativa privada.

Tabela 5.3.30. Censo escolar periodo de 2005 a 2018.

Censo Escolar

2005 2012 2018

Escolas Matriculas Docentes Escolas Matricula Docentes Escolas Matriculas Docentes

Educaco infantil 29 2.168 94 35 2.462 101 36 2.415 106
Ensino 51 10.756 443 44 9.341 366 41 8.322 347
fundamental
Ensino Médio 6 3.084 128 6 2.529 108 4 1.830 89
Total 86 16.008 665 85 14.332 575 81 12.567 542

Analisando os dados, verifica-se, no periodo houve uma reducdo de 27,38%, O
numero de matriculas na educagdo infantil houve um acréscimo de 11,39%, enquanto no
ensino fundamental houve a reducdo foi maior 29,25%, enquanto no ensino médio houve

uma redugao de 68,52%.

No periodo, a taxa de escolarizagao de 6 a 14 anos de idade alcangou 97,6%. No
ranking da escolaridade no municipio é o0 92 em relacdo a regido geografica, 922 em relacdo
ao Estado e 2.7332 em relagao ao pais. O IDEB para os anos iniciais do ensino fundamental

na rede publica foi de 4,2, nos anos finais do ensino fundamental alcangou 3,2.

5.3.6.4. SAUDE

Em termos de estrutura de apoio a saude o municipio dispde de um hospital publico
estadual, o Hospital Regional Dr. Nélson Inacio; oito estabelecimentos publicos municipais e
outros oito oriundos da iniciativa privada; com 81 leitos hospitalares, onde 77 estdo

disponiveis na rede publica de saude. O municipio possui médicos, e profissionais de saude
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lotados em todas as unidades existentes. Além da saude publica, a rede particular é bem

servida com mais de 20 médicos que atuam em clinicas particulares.

A taxa de mortalidade infantil média varia 5,63 dbitos por 1.000 nascidos vivos em

2006 a, 8,08 dbitos para 1.000 nascidos vivos em 2017, havendo pico de ébitos em 2009,

onde ocorreu 19,92 ébitos para 1.000 nascimentos, Figura 5.3.35. As internag¢des devido a
diarreias sdo de 0,3 para cada 1.000 habitantes. Comparado com todos os municipios do
estado, fica nas posicdes 98 de 167 e 100 de 167, respectivamente. Quando comparado a
cidades do Brasil todo, essas posicdes sdo de 3.534 de 5.570 e 3.907 de 5.570,
respectivamente (IBGE 2017).

Taxa de mortalidade infantil { Unidade: ébitos por mil nascidos vives )
pesquisa
19,92 o
20.00
’ 19,01 ‘
1200 18,12
16.00 16,75
14.00
14,18
2.00
10.00
13,66 13,32
8.00
5.00 11,14
9,58
4.00 8,08
2.00
5’6630'3 '
2006 2008 2010 22 2014 2016 2017
Acu

Figura 5.3.29. Taxa de mortalidade infantil média de Acu. fonte: IBGE 2017.

5.3.6.5. SEGURANGA PUBLICA

Jucurutu conta com servicos de Seguranca, através da policia civil, militar e DETRAN
gque prestam servicos a comunidade. Conta com delegacia de policia, promotoria publica,

juizado, férum e cartorios.
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Esta locado no municipio de Acu o 102 Batalhdo de Policia Militar, uma delegacia e

um nucleo policial destinado a seguranga da mulher.

5.3.6.6. LAZER E CULTURA

O municipio de Acu é conhecido pela grande riqueza cultural, possui, destacando-se
pela atividade desenvolvidas pelos seus poetas, que ganharam notoriedade regionalmente,

fazendo com que a cidade fosse conhecida como a Atenas Norte Potiguar.

O turismo religioso é um dos principais destaques do municipio, no més de junho,
recebe milhares de fiéis para os festejos dedicados ao seu padroeiro, S3o Jodo Batista. Seus

festejos juninos sdo considerados como um dos maiores do Nordeste, além do carnaval.

As principais atracdes de destaque do municipio sdo: a Chapada do Palheiro, trilhas
pelas grutas e cavernas da Lagoa do Piatd, o Rio Acu, estadio de futebol, monumentos
histéricos e arquitetonicos, casa da cultura, teatro, o artesanato desenvolvido, Lagoa do

Piatd, Barragem Armando Ribeiro Gongalves e a Praca S3o Jodo Batista, Figura 5.3.36.

Figura 5.3.30. Pardquia S3o Jodo Batista na Praca Getulio Vargas e Marco comemorativo da

passagem do Século XX. Fonte: Acervo Florescer, 2020.
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5.3.6.7. INFRAESTRUTURA, ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO
SANITARIO

O abastecimento de agua da populagdo é feito pela CAERN. A principal fonte de dgua

é a Barragem Armando Ribeiro Goncalves, através da adutora Alto Oeste.

O municipio, apresenta 13,3% de domicilios com esgotamento sanitdrio adequado,
79.6% de domicilios urbanos em vias publicas com arborizacdo e 1,1% de domicilios urbanos
em vias publicas com urbaniza¢do adequada (presenca de bueiro, calgada, pavimentagdo e

meio-fio).

De acordo com dados fornecidos pelo perfil socioeconémico tracado pelo IDEMA no
ano de 2000, o municipio de Acu detinha 8.762 habitacdes supridas pela rede geral de
abastecimento de dgua, sendo 1.204 abastecidas por pocos e 1.398 por outras formas de

abastecimento.

Em relacdo ao escoamento de esgoto, nesse mesmo estudo, relatou-se que 316
habitacbes eram atendidas pela rede geral, 9.519 por fossas, 106 por valas e 1.423 por

outras formas.

Nas comunidades e propriedades, o abastecimento ainda é feito por poc¢os ou
nascentes. Por conta da escassez de agua, devido as secas intensas na regido, o

abastecimento é feito através de carros pipas.

A coleta de lixo das residéncias é contemplada pelo sistema de coleta municipal. No
entanto, hd ainda o habito da populacdo jogarem lixo nas ruas e em terrenos baldios nas
imediacGes, muitos praticam a queima dos proprios lixos ou enterram na prépria
propriedade. Os residuos produzidos por mais da metade da populacdo que residem no
municipio sdo destinados em locais préximos as residéncias, podendo contaminar o local e

comprometer a saude da comunidade.
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5.3.6.8. ENERGIA E COMUNICAGAO E SERVICOS

O servico de distribuicdo de energia elétrica no municipio é realizado pela Companhia
de Servigos Elétricos do Rio Grande do Norte — COSERN, sendo esta distribuicao regular em

todas as residéncias do municipio de Agu.

Os servigos de comunicagao sao compostos de atividades essenciais que necessitam
de respostas rapidas do municipio é feito através de telefones, e-mails, redes sociais, cartas,
que feito por telefonia fixa e mével pessoal, o municipio conta com as operadoras Ol, Claro
VIVO e Tim, estas sdo prestadoras deste servico. Os canais de televisdo se restringem ao
sinal analdgico e digital de televisdo, com canais de televisdo fechados e aberto: GLOBO,
SBT, BAND e RECORD, todos com sinal retransmitido da capital do estado. Os provedores de
internet utilizados sdo: Viva Telecom, Net e MD net. Além disso, é valido destacar a
infraestrutura postal do municipio, onde a cidade dispde de Agéncia dos Correios para

atender toda a demanda da populagao.

No municipio existe agéncias bancarias; uma agéncia dos correios e telégrafo onde
funciona o banco postal; posto policial; o comércio local é composto supermercados,
pequenas vendas e mercados que comercializam aos géneros alimenticios e lojas de outras
necessidades; hd também farmdcias e postos de gasolina, entre outros. Entre os servicos,
conta com casa de cultura, teatro, cinema, hotéis, bares, restaurantes, lojas de produtos
artesanato, centros comerciais, pequenos Shoppings, destaque para feira livre do municipio,

o mercado central onde se comercializa de um tudo.

5.3.6.9. SISTEMA VIARIO

O acesso ao municipio de Triunfo Acu é realizado pela Rodovia Federal BR-304 e
Estadual RN-016, RN 233, e RN 118 com vias de comunicacgao interna bastante amplas e bem

tracadas. As ruas da cidade sdo na maioria sdo asfaltadas ou calcadas com paralelepipedos.
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5.3.6.10. TRANSPORTE PUBLICO

O sistema de transporte rodovidrio é realizado por transportes alternativos, como
vans e mototaxista, que operam diariamente no ambito interno do municipio; tendo, para

esse intento, 6 empresas de transporte coletivo urbano e 1 de transporte rural.

No que concerne ao transporte rodovidrio intermunicipal e interestadual, Acu
possuiu 4 empresas e 17 linhas que realizam este mister, tendo apenas uma estacao

rodoviaria.

Conforme informacGes do DENATRAN, 2018, a frota e nimero de veiculos no
municipio de Acu, era de 23.143 veiculos sendo: automdvel 7.209, caminhdo 725, caminhao
trator 50, caminhonete 1.450, camioneta 252, ciclomotor 1.146, micro-Onibus 63,
motocicleta 9.630, motoneta 33, 6nibus 98, reboque 238, semirreboque 76, triciclo 12, e

utilitario 110.

5.3.6.11. ESTRUTURA PRODUTIVA E DE SERVICOS

Os atores sociais e parceiros dos segmentos setoriais estratégicos identificados de
mobilizagdo sociais sdo compostos em sua maioria, por representantes de todos os érgaos
municipais, incluindo-se: Gabinete do Prefeito, Secretaria de Governo, Secretaria de
Comunicagao e Ouvidoria, Secretaria de Desenvolvimento Econémico, Ciéncia e Tecnologia,
Secretaria de Saude, Secretaria de Educacdo e Cultura, Secretaria de Assisténcia Social,
Trabalho, Cidadania e Habitacdo, Secretaria de Administracao e Planejamento, Secretaria de
Agricultura, Pecudria e Pesca, Secretaria de Eventos, Turismo, Esportes e Juventude,
Secretaria de Financas, Secretaria de Tributacdo, Secretaria de Obras, Secretaria de Servicos
Publicos, Secretaria de Meio Ambiente e Urbanismo, Procuradoria Geral do Municipio,
Controladoria Geral do Municipio, Departamento Municipal de Transito e Transporte —

DEMUTRAN.
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Também foi identificado, como componente essencial a estrutura organizacional da
sociedade, os sindicatos, e mais especificamente o Conselho Municipal de Desenvolvimento
Integrado, Sustentdvel e Soliddrio e seus representantes, os quais se disponibilizaram a

colaborar no processo de mobilizagdo social de grande importancia no que diz respeito as

informacgdes e mobilizagdo da populagdo urbana quanto da zona rural.

Em termos de efetivo do rebanho, o municipio contava em 2019 com 72.403 cabecas,
distribuidos: bovino 10.200 cabegas, caprinos 10.302, seguido de ovinos 18.705, equinos
762, suinos 1.313 cabecas, e galinaceos 29.102 cabecas, Tabela 5.3.26. A producdo de mel de

abelha em 2019 foi de 320 quilos. A piscicultura também é praticada no municipio.

Comparando-se o periodo de 2004 a 2010, com 2019, nota-se um aumento no
rebanho com exce¢do dos asininos e muares, ndo apareceram na pesquisa de 2019. A
producdo leiteira no municipio para o ano de 2019 foi de 2.078.000 litros de leite,
comparado como periodo 2010 e 2004, houve uma reducdo, onde a producdo foi de

2.553.000 e 1.345.000 litros respectivamente.

Tabela 5.3.31. Efetivo do Rebanho no municipio de Acu.

Ano Bovino Caprino Ovino  Equino Suino Galinaceo Asinino  Muares Total

2019 10.200 10.302 18.705 762 1.313 29.102 - - 72.403
2010 18.692 9.781 16.331 579 1.164 19.368 577 156 68.658
2004 10.828 10.639 8.922 343 1.179 23.548 739 121 58.323

De acordo com o IBGE, o PIB da cidade de Agu era, em 2012, de RS 566 268, o décimo
maior do Estado; em 2018 o PIB era R1.095.809,82, passando a ser vigésimo nono maior do
Estado. A economia do municipio pode ser dividida em trés setores diferentes: o primario, o
secundario e o tercidrio. Destes, o setor que rende mais no produto interno bruto municipal
é o terciario, seguido pelo setor secundario. Enquanto isso, o setor primario é o que rende
menos. A renda per capita era de RS 10 480,24. Além disso, 36 405 mil reais sdo de impostos

liquidos a precos correntes.
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O setor agricola Acu se destaca por ser um produtor de banana, caju, coco, mamao, e
manga, a fruticultura no municipio ¢ muito forte com varias empresas instaladas. Ja4 na

lavoura temporaria, sdo produzidos algodao, feijao, melancia, meldo, milho e tomate.

Além de agricultura, a pecuaria se revela como uma atividade bastante relevante,
contribuindo intensamente para a economia local. A criagdao bovina é o ramo pecudrio que
se sobressai, porém, hd a presenca da criacdo de rebanhos ovinos e caprinos, assim como a
presencga de suinos e a criagdo de aves. Destaca-se também a produc¢do de produtos de
origem animal, como carne, leite, queijo, ovos; o extrativismo vegetal e outra importante
fonte de renda com a exploracao da carnauba para producdo de cera, po e fibras, em 2019 a
producido foi de 946 t, rendendo RS 994.000,00. Outro produto de extrativismo vegetal no
municipio é o carvao vegetal e a lenha para abastecimento de vegetacdo nativa para uso nas
ceramicas para producdo de telhas e tijolos, no municipio empregam bom contingente de
mado de obra. Vale destacar, o uso da lenha que abastece as ceramicas do municipio, na

maioria das vezes ndo provém de planos de manejo florestal sustentado.

J4 o setor tercidrio se revela como o de maior relevancia para a economia do
municipio. A prestacao de servigos rende 319.456 mil reais ao PIB de Acu, sendo a principal
fonte de recursos para o PIB municipal. Conforme o IBGE, o municipio possuia, no ano de
2013, 1.177 unidades locais, onde 1.152 atuantes e 15.524 trabalhadores, sendo 8.376 do

tipo pessoal ocupado total e 7.148 ocupados assalariados.

As atividades que sdo desenvolvidas pela comunidade no municipio rendem em
torno de 1 a 2 salarios minimos por familia, o que revela o baixo padrdo de vida da

populacdo da regido.

No municipio existe varios Projeto de Assentamentos de Reforma Agraria registrado,

e nenhuma comunidade quilombola.

Em 2017, as areas de estabelecimentos agropecuarios do municipio totalizam 44.913
hectares. No que se refere a estrutura produtiva do municipio, se destaca economicamente

pela producdo anual das seguintes culturas, cultivadas em sequeiros e irrigados como:
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banana, feijdo, milho, sorgo, manga, mamao, caju, acerola, melancia, meldo, coco, jerimum,

abdbora, gergelim, batata doce entre outras, totalizando 5.119 ha de areas cultivadas.

Quanto aos programas governamentais de assisténcia, vale salientar que o Municipio
possui muitas familias que recebem beneficios do Governo Federal e Municipal. Um dos

principais problemas que o municipio encontra é a falta de qualificacdao de sua mao de obra.

5.3.7. PESQUISA SOCIOAMBIENTAL

O Diagndstico de Percepcdo Socioambiental é fundamental para que seja possivel
compreender melhor as interrelacdes entre o homem e o ambiente, bem como para aferir
as condi¢Bes de vida da populagdo local. Teve como objetivo, realizar um diagndstico
qualitativo de cunho socioambiental. Pretendeu-se investigar as percepgbes e
representacées que os entrevistados tém sobre as atividades de mineracdo a serem
implantadas pela empresa Mhag Servigcos e Mineragdo S/A, no municipio de Jucurutu, e o
guanto desta realidade, afetam a percepg¢do socioambiental da populacdo de fora e do

entorno do empreendimento, antes, durante e apds instalagao do projeto.

A pesquisa, coordenada pela equipe de socioeconomia responsavel pela elaboracao
do EIA/RIMA, realizou um levantamento, amostragem ndo probabilistica, com 300
entrevistados. As amostras realizadas ao acaso, compuseram questionarios com 04 (quatro)
niveis de informagdes, distribuidas em 22 perguntas, estruturada a partir de critérios de

dados nos seguintes niveis:

1. InformacgGes pessoais do entrevistado — nome, idade, local de domicilio, estado civil;

género, composicdo familiar, e condicdo de moradia;

2. Nivel de associativismo/cooperativismo, emprego, renda familiar mensal,

escolaridade, e area de trabalho;
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3. Nivel de percepgao socioecondmica do empreendimento e das questdes relacionadas

ao meio ambiente.

4. Nivel de Percepcdo socioambiental da atividade de mineracdo de ferro no municipio

Jucurutu, aspectos positivos e negativos sobre o empreendimento.

Parte das entrevistas, foram realizadas nas proximidades do empreendimento nas
comunidades de Lagoa Seca 10 entrevistas e Mutamba (30), na sede do municipio foram
entrevistadas 260 pessoas da cidade Jucurutu e outras comunidades do municipio. 22
entrevistados moravam em 11 municipios do Estado, alguns fora da area de influéncia do
empreendimento: Caicd, Cruzeta, Currais Novos, Florania, Ipanguacu, Itaja, Jodo Camara,

Natal e Tenente Laurentino.

Os entrevistados Figura 5.3.37, foram escolhidos ao acaso, de forma apresentar uma
amostragem representativa sobre o entendimento e percep¢do quanto a instalagdo do

empreendimento para o municipio de Jucurutu e regido.

Figura 5.3.31. Aplicacdo de questionario de entrevistas com a populagdo (A e B). Fonte: Acevo da

Florescer Projeto e Consultoria.
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5.3.7.1. RESULTADOS DA PESQUISA

Os resultados da pesquisa, permitiu identificar varios aspectos de ordem econdmicos,

sociais, habitacionais, educacionais, civis e profissionais da populagado das areas de influéncia
da atividade de mineracdo que serd realizada, a fim de investigar o perfil socioecondémico;
dos entrevistados e entender a percepgcao desses entrevistados sobre as questdes sociais,
econdmicas, juridicas, politicas e ambientais que envolve as atividades de mineracdo no

municipio.

A andlise das 300 entrevistas, apontaram 93,33% que a extracdao mineral de minério
de ferro pela empresa Mhag Servico e Mineragdo S/A para o municipio de Jucurutu e regido
é positiva. No que tange aos aspectos referentes aos entrevistados, o resultado da pesquisa,
aponta para 69% dos entrevistados serem do género masculino e 31% Feminino, Figura

5.3.38.

Género

B Masculino
B Feminino
Outros

Prefiro ndo informar

Figura 5.3.32. Contagem de género.

A faixa etaria dos entrevistados variou dos 16 aos 95 anos, a faixa de idade de maior
contagem foi de 36 a 45 anos, em numero de 76, (25,33% dos entrevistados). Figura 5.3.39 e

Tabela 5.3.27.
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80 76 Tabela 5.3.32. Contagem da faixa etdria dos
entrevistados.

Contagem de Idade (n) |dade Contagem de %
Idade °
16-25 44 14,67
26-35 63 21,00
36-45 76 25,33
46-55 55 18,33
56-65 35 11,67
66-75 23 7,67
16-25 26-35 36-45 46-55 56-65 66-75 76-85 86-95 76-85 3 1,00
Idade
86-95 1 0,33
Figura 5.3.33. Contagem da faixa etaria dos entrevistados. Total Geral 300 100

O perfil do estado civil dos entrevistados, na sua maioria 53,33%, sdo solteiros e

37,67% de casados, totalizando 91% dos entrevistados, Figura 5.40.

Estado Civil

OUTROS 2,67
sePARADO(A) ] 1,00
DIVORCIADO(A) || 1,33

DESQUITADO(A) | 0,67

VIUVO(A) — 3,33

CASADO(A)

SOLTEIRO(A) 53,33

= 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00

Figura 5.3.34. Perfil do estado civil dos entrevistados.

O diagndstico domiciliar dos entrevistados, 88% estdao em ambiente familiar, onde a

composicdo das familias varia de 03 (trés) a 07 (sete) pessoas por domicilio. Figura 5.3.41.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 53-1596
ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.




1 M0
;\‘:\II,\;
SN'AAS

"
aw
o,
-

“ @ -FLORESCER h
(4 .
,“ @ /U ECONUIOR N m ag ki A
\ H =
AMBIENTAL S mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

Quantas pessoas moram com vocé filhos, irmaos, parentes e amigos

MAIS DE DEZ 0,33
OITO A DEZ 0,67

QUATRO A SETE 34,67

UMA A TRES 53,33

MORO SOZINHO 11,00
I

= 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00

Figura 5.3.35. Composicdo familiar dos entrevistados.

Os primeiros fatores, acerca da condicdo de vida da populacdo da AID e All, a serem
apresentado sdao os indicadores habitacionais locais. A condicdo de moradia dos
entrevistados, indica: 81% dos entrevistados residem em casa prdpria, sendo que 55%

destes, residem na drea urbana, Figura 5.3.42.

A casa onde vocé mora é Sua casa esta localizada

H Propria

M Zona rural
M Alugada

W Zona urbana
m Cedida

Figura 5.3.36. Condicao de moradia dos entrevistados.

Quanto ao nivel de associativismo e de trabalho dos entrevistados, a pesquisa
aponta, 88% dos entrevistados, ndo participam de associa¢do, seja ela comunitaria ou nao,

enquanto 90% informaram trabalharem ou ja trabalharam, Figura 5.3.43.
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Figura 5.3.37. Nivel de associativismo e de trabalho dos entrevistados.
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O nivel de escolaridade, infere-se, a partir dos dados aqui expostos, que parcela

significativa populacdo entrevistada, possui baixo nivel de escolaridade, Figura 5.3.44.

56,33% dos entrevistados sé cursaram até o ensino fundamental completo, onde 74,23%

destes, ndo chegaram a conclui-lo. Além do mais, 16,67% das pessoas ouvidas sequer

frequentaram a escola. Apenas 19,00% dos entrevistados concluiram o ensino médio; 8,00%

possuem nivel superior. Apesar do baixo nivel de escolaridade, o presente estudo vai ao

encontro dos dados levantados pelo ultimo censo realizado pelo IBGE no ano de 2010,

demonstrou haver reducdo paulatina das taxas de analfabetismo dos municipios localizados

das areas de influéncia do empreendimento.

Qual Nivel de Escolaridade

NAO ESTUDOU 16,67
ESPECIALIZAGAO 2,00
SUPERIOR 6,00
ENSINO MEDIO (ANTIGO 22 GRAU) 19,00

shssere I oo
o I |

12 A 42 SERIE 32,33

| | | | | |

= 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00

Figura 5.3.38. Nivel de escolaridade.
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A renda familiar mensal dos entrevistados se revela bastante preocupante, mais da
metade da populagdo desfruta de até um saldrio-minimo (56,33%), 7% dos entrevistados
ndo possuem nenhum tipo de renda; enquanto, aqueles que desfrutam de uma renda

superior a um saldrio-minimo, somam 36,67%, Figura 5.3.45.

Nivel da Renda Familiar Mensal

Maisde9 sm B 067
De6a9smv 1,00

De3a6SM J 5,00
De1a3 sv N 30,00
Até 1SM J 56,33

Nenhuma renda [ 7,00

- 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00

Figura 5.3.39. Nivel de renda familiar mensal.

Em relagdo as areas de trabalho, vale salientar, 17% dos pesquisados nunca
exerceram nenhum tipo de atividade profissional, ou seja, encontram-se desempregados. As
atividades relacionadas com agropecudria isoladamente somam 27,67%, foi possivel
identificar que a agropecudria é a principal atividade geradora de emprego e renda dos
entrevistados; as pessoas que dependem do comércio juntamente com servicos,
funcionalismo publico e profissionais liberais somam 31,67%; as demais areas de ocupagao
juntas somam 23,67%; as atividades relacionadas as ocupac¢bes do lar, sem remuneracao

alcangou os 6%, Figura 5.3.46.
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. Areas de trabalho
NAO TRABALHA r 17,00
OUTROS - 5,67
NO LAR SEM REMUNERACAO — 6,00
TRABALHO DOMESTICO EM CASA DE...| 0,33
TRABALHA EM CASA INFORMALMENTE...}— 0,33
ATIVIDADES INFORMAIS (PINTOR,...| — 0,67
PROFISSIONAL LIBERAL, PROFESSORA OU... 6,67
FUNCIONARIO PUBLICO | 4,00
COMERCIO, BANCO, TRANSPORTE,... 21,00
CONSTRUGAO CIVIL. 5,00
INDUSTRIA 5,67
AGRICULTURA, PESCA . . . . I 27,67

5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00

Figura 5.3.40. Areas de Trabalho dos entrevistados.

5.3.7.2. PERCEPCAO SOCIOECONOMICA DOS ENTREVISTADOS EM RELAGAO AO
EMPREENDIMENTO.

O contexto geral da pesquisa, evidencia a compreensdo da importancia econdmica da
extracdo do minério de ferro no municipio, ndo sé por parte dos habitantes das
comunidades localizadas no entorno do empreendimento (AID), mas também da populacio
da (All), materializado pela percepcdo de 56% destes, Figura 5.3.47 (A); entender a
importancia social da implantagao de um projeto dessa natureza, foi recepcionada por 65%
dos entrevistados, Figura 5.3.47 (B), julgam ser de eximia importancia essa atividade para o
municipio; assim como relevante é a opinido de 93% dos individuos consultados,
expressaram opinidao favoravel a sua presenca no municipio, Figura 5.3.47 (C). Também
relevante é a percepgao de apenas 15% dos entrevistados julgarem a extragdao de minério de

ferro como algo negativo Figura 5.3.47 (D).
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Vocé sabe quais sdo as atividades que sdao B  vocé sabe qual é a importancia da mineracao
desenvolvidas em uma empresa de para a sociedade
mineragao

. B Sim
HSim g
~ m N3

m Nao a0

C Atividade de mineragdo é importante para o D a extracdo de minério de ferro é negativa ao
municipio municipio
B Sim
m N3o
HSim mN3o

Figura 5.3.41. Percepgao SocioeconOmica dos entrevistados em relagdo ao empreendimento das
Areas de Influéncia do empreendimento.

5.3.7.3. PERCEPCAO SOCIOAMBIENTAL DOS ENTREVISTADOS QUANTO AO
EMPREENDIMENTO

Saindo do plano socioecon6mico, a dimensdo da percepcdo socioambiental foi
contemplada de forma verificar qual nivel de percep¢do a populagdo consultada tem sobre
guestoes referentes ao meio ambiente e aos impactos exercidos pelas atividades de
mineracdo; assim como o papel de uma empresa de mineracdo e o Estado devem ser
corresponsaveis juntamente com propria sociedade da tutela que se deve ter com meio

ambiente e seus recursos naturais.

A percepgao socioambiental dos entrevistados, verificou 34% acreditam que ja

causou alguma espécie de dano ao meio ambiente. Ndo obstante, a maioria (80%) acredita
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na importancia da preservacao do meio ambiente e se julga preocupada com essa questao,

Figura 5.3.48.

Ja causou algum dano ao meio ambiente Se preocupa com as questoes ambientais

HSim HSim

m Nao ® Nao

Figura 5.3.42. Consciéncia do meio ambiente e das questdes ambientais.

A Figura 5.3.49 constatou que 86% dos entrevistados afirmaram serem conscientes
da tutela juridica do Estado em resguardar o meio ambiente, assim como 74%
compreendem a responsabilidade das empresas na observacdo dos ditames legais que

regularizam as atividades da mineracao.

Vocé entende que o poder publico deve Vocé sabe que existem exigéncias legais que a
monitorar as atividades de mineragao para

. X A - empresa mineradora deve cumprir.
garantir a qualidade de vida da populagao .

B Sim HSim

= N3o ® Nao

Figura 5.3.43. Tutela juridica do puder publico e responsabilidades da empresa.

A pesquisa € magnanima na percep¢do dos entrevistados em apontar, 92%,

acreditarem que as empresas de minera¢cdao devem evitar conflitos com o meio ambiente.
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Relativo quinhdo dos individuos consultados, 42% mostraram-se céticos em relacdo
ao esforco do poder publico para a preservagdao do meio ambiente, entretanto, sua maioria

(58%) acredita na atuacdo do Estado na protecdo dos recursos naturais, Figura 5.3.50.

Vocé sabe que a empresa deve evitar Existe inten¢do do governo para melhorar as
conflitos ambientais como poluigao do ar, questdes ambientais

poluicao da agua, polui¢do sonora?

HSim

m Nao

M Si
m

Figura 5.3.44. Percepcgdo dos entrevistados sobre os conflitos ambientais e da inten¢do do governo
em melhorar as questdes ambientais.

Em relagao a primazia da responsabilidade pela preservagao do meio ambiente, 5%
dos consultados julgaram que a populacdo detém esse 6nus, 11% é obrigacdo do governo,
6% as empresas, e um numero significativo, 78% acreditam que essas trés entidades devem

agir concomitantemente para esse mister, Figura 5.3.51.

Quem é o principal responsavel pela prote¢do do meio
ambiente?

Governo
11%

Empresa

/_6%

Populagdo
_—
5%
Todos eles
78% B Governo
B Empresa

Figura 5.3.45. Responsabilidades pela prote¢ao do Meio Ambiente.
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5.3.7.4. CONSIDERAGOES FINAIS

A interpretacdo das informacdes dos 300 entrevistados permite tecer algumas
consideragdes importantes no sentido de que, na percepg¢ao dos entrevistados, o ambiente
fisico, social, natural, econ6mico e ambiental é de grande relevancia, sobretudo do ponto de
vista das responsabilidades que o empreendedor, entes governamentais e comunidade,
devem ter, quanto a implantacdo e funcionamento do empreendimento.

Segundo o estudo realizado, de um modo geral, hd uma clareza das necessidades da
existéncia do empreendimento para o municipio de Jucurutu, e Rio Grande do Norte, tanto
na perspectiva da geracdao de emprego, renda, como também da dimensdo da problematica
ambiental.

Por ultimo, as relacdes de responsabilidade entre empreendedor e sociedade, devem
garantir o equilibrio econbmico e dos recursos naturais de forma assegurar sua
sustentabilidade sem agredir o meio ambiente, gerar riquezas, além de bens e servicos entre
o empreendedor e a sociedade como um todo.

Desta forma, baseando-se na percepcao tanto socioeconémica como ambiental dos

entrevistados, conclui-se pela viabilidade do empreendimento.

5.3.8. PATRIMONIO HISTORICO, CULTURAL E ARQUEOLOGICO

Patrimdnio Histoérico, Cultural e Arqueoldgico, dos municipios que fazem parte da
area de influéncia do empreendimento é bastante diversificado do ponto de vista histérico,

arquitetdnico e cultural, aos quais pode-se destacar:
Jucurutu:

Especificamente no municipio foram identificados quinzes sitios arqueoldgicos com

registros rupestres situados as margens de cursos de agua ou ndo. No municipio pode se
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desatacar os sitios arqueoldgicos da Perda Serrada localizada na area de influéncia da

Barragem Oiticica e do Riacho do Chaves, localizado na divisa com o municipio de Agu,.

» A Pedra Serrada - sitio arqueolégico composto por cinco sitios que sera encoberta

pelas dguas da barragem oiticica quando concluida. Uma das areas da Pedra serrada,

é considerada a maior do Rio Grande do Norte em quantidade de gravuras.

Figura 5.3.46. Sitio Arqueoldgico da Pedra Serrada, municipio de Jucurutu. Fonte: Tribuna do Norte
(matéria).
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» Riacho do Chaves

Estes sitios arqueoldgicos do Riacho do Chaves, estdo situados em dreas de

afloramentos de marmores calciticos localizados na margem do Riacho do Chaves, foram

identificados oito sitios arqueoldgicos, conforme Figura 5.3.53.

Figura 5.3.47. Sitios Arqueoldgicos do Riacho do Chaves Municipio de Jucurutu — RN. Extraido de
MIRANDA CARLOS
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Figura 5.3.48. Sitios arqueoldgicos Riacho do Chaves | (A) e Il (B) (Jucurutu). Fonte: SANTOS JUNIOR
(2010).

Figura 5.3.49. Sitio arqueoldgico Riacho do Chaves VI (A) e VIII (B) — Municipio de Jucurutu. Fonte:

SANTOS JUNIOR (2010).

A area do empreendimento mais especificamente a ADA — Area Diretamente Afetada
nado apresenta sitios arqueoldgicos. Ndo obstante, a rede de drenagem superficial composta
por riachos de curso rdpido e temporario apresentou em suas margens sitios arqueoldgicos

rupestres de elevada significancia cientifica e cultural (veja-se a listagem no quadro abaixo)
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Em Acu sdo encontrados aos seguintes bens do patriménio histérico e material:

» O Sobrado da Baronesa Belizaria Lins Wanderley de Carvalho e Silva, esposa do
Bardo de Serra Branca, Felipe Neri de Carvalho e Silva, e irma do primeiro médico

potiguar, Dr. Luis Carlos Lins Wanderley.

» Casario Antigo de Assu — tombados pelo patriménio histdrico, apresenta-se como
forte atrativo histérico-cultural da cidade, sendo propicio a realizacdo de city tour e
estudos académicos. Localiza-se no centro da cidade, nas proximidades da Igreja

Matriz entre os quais destacam-se:
» Sobrado de Sebastiao Cabral — localizando-se na Rua Sao Jodo, Praga Pedro Velho.

» Cine Teatro Pedro Amorim - erguido em 1930 por Francisco Fernandes Martins,
industrial que atuava no ramo do algoddo, sua inauguracdo aconteceu apenas em
1935, com a proposta de ser um ambiente voltado para abrigar expressdes artisticas

locais e nacionais.

» Festejos de Sao Joao Batista (santo padroeiro da cidade) — evento cultural e
religioso em comemoracgao a festa junina mais antiga do mundo, ou melhor, ao Sao

Jodo mais antigo do mundo, segundo Ivan Pinheiro (2010).

O municipio possui ainda outros atrativos naturais com destaques para a Lagoa do
Piatd, os baobdas da fazenda curralinhos, Gruta dos Pingos e a barragem Armando ribeiro

Gongalves.
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Figura 5.3.51. Gruta do Pingo — Agu.
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Figura 5.3.52. Baobas da Fazenda Curralinhos. Fonte: Acervo da Florescer 2018.

Em relacdo ao Patrimdnio Histérico, Cultural e Arqueoldgico, dos municipios de Sdo
Rafael, Triunfo Potiguar e Parau, foram abordados e descritos nos respectivos itens relativo
ao lazer e da cultura desse diagndstico, a propdsito o estudo abordou as varidveis
relacionadas aos aspectos do patrimoOnio histérico, culturais e lazer municipal ao qual,

indiretamente o empreendimento da empresa MHAG Mineragdo S/A, estara envolvido

5.3.9. USO E OCUPACAO DO SOLO DOS MUNICiPIOS DAS AREAS DE INFLUENCIA

Os municipios que compde a area de influéncia do estudo, estdo inseridos nas
microrregides Vale do Agu e Médio Oeste Potiguar, situados nas delimitagdes territoriais do
semiarido potiguar, cujas formacOes vegetais sdo diretamente influenciadas pela baixa

disponibilidade hidrica e pela severidade do clima.
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Os municipios estudados apresentam densidade demografica que variam de 10,07
hab/km? (Paral) e 48,20 hab/km? (Jucurutu). Na Tabela 5.3.28, pode ser verificado a

extensdo em km? e a densidade demografica de cada municipio da area estudada.

Tabela 5.3.33. Tabela com a Area em km? e Densidade Demogréafica dos municipios da AID e All.

Municipio Extensao Densidade demografica
(km?) (hab/km?)
Jucurutu 933,72 48,20
S3do Rafael 469,10 17,29
Triunfo Potiguar 269,00 12,53
Parau 410,86 10,07
Acu 1.269,24 40,84

Os municipios apresentam baixa densidade demogréfica, em relacdo ao estado, e
baixa tendéncia a urbanizacdo. Em todos os municipios a populacdo rural decresceu,
apontando uma tendéncia que acompanha os dados globais do Estado, que indica

esvaziamento consideravel no meio rural.

Os cinco municipios que fazem parte da area de influéncia do empreendimento, tem
como atividades principais a pecuaria e agricultura de sequeiro. Em geral, a agricultura de
sequeiro é de subsisténcia e a pecudria é conduzida de forma extensiva, ambas utilizando
baixos padroes tecnoldgicos, além de estarem descapitalizadas e vulnerdveis as variacoes

climaticas.

5.3.9.1. CLASSES DE USOS E OCUPACAO

Através das técnicas de geoprocessamento de classificacdo ndo supervisionada
utilizadas neste trabalho, foi possivel elaborar uma classificacdo prévia do mapa de uso e

ocupacado no periodo de 2016 em cinco classes: vegetacao rala, vegetacao densa, areas de
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antropismo, espelhos d’agua, e as areas de influéncia urbanas, constituidas pelos nucleos

urbanizados ou sede dos municipios

A distribuicdo das tipologias das classes de usos do solo, apontam para as seguintes

médias para os cinco municipios: Vegetagdo rala soma 53,17 Km?; vegetacdo densa 1.374,16
Km?2. As duas classes de vegetagdo juntas respondem por mais de 42,00% do uso. As dreas de
antropismo 1.696,63 Km?, afloramento rochoso ndo foi classificado; espelho d’agua 222,20

km?, e as areas de influéncias urbanas ou sede dos municipios 13,36 Km?2.

5.3.9.2. USO E OCUPAGAO DO SOLO DA AREA DO EMPREENDIMENTO

O mapeamento do uso do solo da area diretamente afetada (ADA) pelo

empreendimento identificou 20 classes de usos, Tabela 5.3.29 e Figura 5.3.59.
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Tabela 5.3.34. Uso do solo da area do empreendimento.

Classe Uso do Solo da Area do Empreendimento Area
(m?)
1 Area de Intersec¢do Entre Cava de Min. e App de Cavidades 78.743,87
2 Area Destinada ao Depésito de Rejeitos da Mineracdo 503.273,50
3 Acesso a Mina do Bonito 14.858,63
4 Afloramentos Rochosos 210.409,82
5 Bacia Sedimentar Proveniente de Aguas Pluviais 18.991,03
6 Balanca 75,605
7 Caatinga Arbustiva 1.777.077,52
8 Caatinga Arbustiva-arbérea 1.972.393,14
9 Caatinga Arbodrea 46.041,36
10 ConstrucGes Adjacentes 526,872
11 Equipamentos da Planta de Beneficiamento 989,685
12 Estacdo de Tratamento de Efluentes - ETE 418,908
13 Estacdo de Tratamento de Agua — ETA (5m3/h) 25,00
14 Separador e agua e éleo 4,50
15 Subestacdo de energia elétrica 69/13,8 KV 3.250,00
16 Estradas Secundarias 18.489,70
17 Frente de Lavra 23.584,74
18 Galpdo de Manutencgao 1.470,94
19 Guarita 87,051
20 Prédio Administrativo e Laboratdrios 6.510,71
21 Rampa de Acesso a Cava Principal 27.036,07
22 Reservatério de Agua 3.052,31
23 Solo Exposto 134.272,63
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Figura 5.3.53. Mapa de uso do solo da area diretamente afetada (ADA) pelo empreendimento
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6. PARIMONIO ESPELEOLOGOCO

6.1. APRESENTACAO

Levando-se em conta a Resolucdo n2 347 do Conselho Nacional do Meio Ambiente -
CONAMA, de 10 de setembro de 2004, que dispde a respeito da protegao do Patrimonio
Espeleoldgico, considera-se que as cavidades naturais subterraneas compdem o Patrimonio
Espeleoldgico Natural; onde estas cavidades podem ser definidas como: todo e qualquer
espaco subterraneo penetrdvel pelo ser humano, com ou sem abertura identificada,
popularmente conhecida como caverna, gruta, lapa, cavidade, toca, abismo, furna e buraco;
incluindo seu ambiente, seu conteddo mineral e hidrico, as comunidades bidticas ali
encontradas e o corpo rochoso onde as mesmas se inserem, desde que a sua formacao
tenha sido por processos naturais independentemente de suas dimensdes ou tipo de rocha

encaixante.

Este documento trata de um Estudo Espeleoldgico para compor o Estudo de Impacto
Ambiental/Relatéorio de Impacto ao Meio Ambiente — EIA/RIMA do empreendimento
denominado Projeto de Producdao de Pellet Feed - 2,0 MTPA da Mina do Bonito,
Jucurutu/RN, a ser desenvolvido pela empresa Mhag Servicos e Mineragdo S/A. O estudo
visa a reativacdo das atividades de extracdo e beneficiamento de minério de ferro na regiao
conhecida como Mina do Bonito, na zona rural do municipio de Jucurutu, estado do Rio

Grande do Norte.

O empreendimento esta inserido na poligonal ANM n2 848.211/2003, com area de

425,44 hectares, correspondente a Area Diretamente Afetada (ADA).

A motivacdo da elaboracdo do presente documento é o seu emprego durante o
processo de licenciamento ambiental junto ao Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e
Meio Ambiente do Estado do Rio Grande do Norte - IDEMA, objetiva a caracterizacdo do

meio fisico da area concernente ao tema Espeleologia, incluindo os resultados dos esforcos
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de campo referentes a prospeccao de cavidades naturais subterraneas, de acordo com a
solicitacdo de inclusdo deste tdpico conforme o capitulo “6” do Termo de Referéncia
“DIRETRIZES GERAIS E INSTRUCOES PRELIMINARES PARA ELABORACAO DO ESTUDO DE
IMPACTO AMBIENTAL E RESPECTIVO RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA/RIMA,

REFERENTE A EXTRACAO E BENEFICIAMENTO DE MINERIO DE FERRO”, emitida em 18 de
Janeiro de 2019 pelo supracitado Instituto. O conteddo aqui exposto foi pautado nas

exigéncias deste documento, bem como na legislacao vigente afeta ao tema.

6.2. OBJETIVOS

O presente trabalho teve como objetivo geral a elabora¢dao do Mapa de Potencial
Espeleolégico e a Execucdo do Levantamento Espeleoldgico, realizado no local
correspondente a Area Diretamente Afetada — ADA do empreendimento Projeto de
Producdo de Pellet Feed - 2,0 MTPA da Mina do Bonito, Jucurutu/RN, estabelecida pela
poligonal ANM n? 848.211/2003.

A area desta poligonal possui ao todo 425,44 hectares, constituida pela Area
Diretamente Afetada (ADA) do Empreendimento. Adicionalmente, foi prospectado também
uma area de 250 metros de distancia, contados a partir dos limites da ADA, a fim de levantar
as cavidades que possuem Area de Preservacdo Permanente que conflitem com os limites da
ADA e inseridas na Area de Influéncia Direta (AID). Esta drea serd chamada aqui de Area

Expandida.

6.2.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Em relacdo aos objetivos especificos o estudo abrande:

a. Pesquisa bibliografica, a fim de compreender a situacdo da Area em Estudo

guanto aos aspectos do meio fisico e ocorréncia de cavidades;
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b. Elaboragao de plano de levantamento exocarstico, observando os diferentes
aspectos do meio fisico e consulta ao material disponivel para a area em

estudo, a fim de otimizar os esforcos de campo;

c. Execucdo do trabalho de campo, utilizando os produtos oriundos do plano de

levantamento exocarstico supracitado;

d. Tratamento dos dados coletados para suporte a elaboracao de relatério final.

6.3. METODOLOGIAS EMPREGADAS

A metodologia empregada consistiu no levantamento de dados secunddrios
(bibliografias) existentes. Além de consulta as instituicdes de ensino, pesquisa e de
licenciamento a fim de obter informacdes acerca da drea de estudo, no que diz respeito aos

aspectos fisicos, em especial a litologia e ocorréncia de cavidades.

6.3.1. PLANO DE LEVANTAMENTO E LEVANTAMENTO EXOCARSTICO

O plano de levantamento exocdrstico foi elaborado a partir do cruzamento e
integracdo de dados obtidos na etapa de pesquisa bibliografica, a fim de compreender os
aspectos fisiograficos da 4drea em estudo, bem como a presenca de carste e ocorréncias
cavernicolas. Em seguida, foram delimitadas as regides de interesse e elaborados em meio
digital o material de referéncia para o campo, utilizando softwares de Geotecnologias para
gerar croquis com dareas de controle armazenadas nos aparelhos receptores GPS, a serem
utilizados em campo. A ida ao campo foi realizada por 01 (uma) equipe que, munida do

material elaborado no escritdrio, executou o levantamento exocarstico sistematico da area.

Em seguida foi realizado todas as cavidades foram topografadas para levantar os

Espeleotemas. No que tange ao levantamento da fauna cavernicula, as atividades foram
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orientadas por meio de observagdes in situ, considerando os aspectos qualitativos (riqueza
de espécies).
Os dados foram tratados e organizados de forma a exprimir a situacdo da area, sendo

explicitadas em forma de mapas, graficos, imagens etc., lembrando que o estudo segui as

diretrizes da legislacao aplicavel vigente, a niveis federal, estadual e municipal.

6.4. TRABALHOS DE CAMPO REALIZADOS

Durante a fase dos trabalhos de campo, verificou-se a potencialidade e a existéncia
de cavidades na area em estudo. Foi possivel avaliar tanto os aspectos fisiograficos quanto
0s mapeamentos ja realizados, dentre eles as cavidades ja conhecidas no local que constam
da base de dados do CECAV (2019): 7 (sete) ocorréncias nas imedia¢cdes da area do
empreendimento, sendo 2 (duas) localizadas na ADA do empreendimento, a saber: Caverna
Lagoa Seca e Abismo Lagoa Seca e outras 5 préximas (a mais préxima distando cerca de 350
metros) da ADA, porém fora tanto da ADA quanto da Area Expandida de 250 metros que
envolve a ADA. S3o elas o Abismo 01, Abrigo 01 (Abrigo Jucurutu), Caverna 01 (Caverna
Jucurutu 01), Caverna 02 (Caverna Jucurutu 02), Caverna 03 (Caverna Jucurutu 03). Seus

dados podem ser observados conforme Tabela 6.1.

Tabela 6.35. Cavidades Conhecidas na Area do Empreendimento. Fonte: CECAV, 20109.

Caverna Registro Localidade Latitude Longitude  Municipio

Caverna 02 (Caverna Jucurutu 02) | 016765.00739.24.06106 Sem -5,867834 | -36,992531 Jucurutu
informacao

Abismo 01 016766.00740.24.06106 Sem -5,866003 | -36,992058 | Jucurutu
informacao

Caverna 01 (Caverna Jucurutu 01) | 016767.00741.24.06106 Sem -5,867577 | -36,992054 | Jucurutu
informacao

Caverna 03 (Caverna Jucurutu 03) | 016768.00742.24.06106 Sem -5,865945 | -36,991947 Jucurutu
informacgdo

Abrigo 01 (Abrigo Jucurutu) 016769.00743.24.06106 Sem -5,865887 | -36,991905 | Jucurutu
informacgdo

Caverna Lagoa Seca 016770.00744.24.06106 Bonito -5,875170 | -36,987137 Jucurutu

Abismo Lagoa Seca 016771.00745.24.06106 Bonito -5,875730 | -36,985519 Jucurutu
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O Resultado da Prospeccao Exocarstica pode ser observado na Figura 6.1. Cada uma
destas cavidades foi topografada e estudada com base em seus aspectos fisicos e bidticos,

fornecendo dados para a continuidade do presente trabalho.
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Figura 6.54. Mapa de Sintese das Atividades de Prospecgdo Espeleoldgica.

6.5. AMBIENTE CARSTICO DA AREA

O ambiente cdrstico da area é formado por varios pontos de pedras calcdrias que
segundo KOHLER (1998), possui, génese e dindmica dos relevos elaborados sobre rochas
soluveis pela agua, tais como as carbonaticas e os evaporitos e, mesmo, rochas menos

soluiveis, como os quartzitos, granitos, basaltos, entre outras.
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O carste apresenta um tipo particular de relevo caracterizado por feicbes de
dimensbes pequenas e grandes, conferindo-lhe aparéncia ruiniforme. Essas feicOes sao
classificadas como macro e microformas de relevo. Dentro destes dois grupos, existem as
formas carsticas primarias, compreendendo formas superficiais (dolinas, poljes, lapids,
torres, etc.) e formas subterraneas (cavernas, em sua multiplicidade de formas); e as formas
carsticas secundarias, de génese construtiva, abrangendo principalmente os espeleotemas.

Pelo enfoque do presente trabalho, foi dado atengdo principalmente as formas carsticas

ditas primarias (LINO, 2001).

6.5.1. FEICOES DO RELEVO CARSTICO

O carste apresenta um tipo particular de relevo caracterizado por feicOes de
dimensbes pequenas e grandes, conferindo-lhe aparéncia ruiniforme. Essas feigOes sao
classificadas como macro e microformas de relevo. Dentro destes dois grupos, existem as
formas cérsticas primarias, compreendendo formas superficiais (dolinas, poljes, lapias,
torres, etc.) e formas subterraneas (cavernas, em sua multiplicidade de formas); e as formas
carsticas secundarias, de génese construtiva, abrangendo principalmente os espeleotemas.
Pelo enfoque do presente trabalho, foi dado atengdo principalmente as formas carsticas

ditas primarias (LINO, 2001).

Essas feicbes sao ditas destrutivas pelo fato de ser produto da acao de processos
fisicos e quimicos de modelagem da paisagem. Como processos fisicos estdo incluidos os
processos mecanicos como a abrasdo, o transporte de sedimentos pela dgua, o vento e a

acao de plantas e animais.

Como processo quimico, o principal agente é a dissolucdo, ou corrosao da rocha
matriz, que age modificando a estrutura interna da rocha, tornando-a suscetivel a acao dos
processos morfogenéticos supracitados (erosdo mecanica). Esse processo ocorre nas rochas

carbonaticas em dois momentos: primeiro, a 4gua da chuva (H20) passando pela atmosfera
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e pelo solo dissolve o géas carbdonico (CO;) contido nesses ambientes, formando uma solucdo

acida, o acido carbonico, numa reagdo descrita pela equacgao reversivel:
[H20 + CO2 ¢ H,CO3]

Num segundo momento, essa agua dacida escorrendo pela superficie do calcdrio
(carbonato de cdlcio, CaCOs) ou penetrando por suas juntas e fraturas, ataca a rocha
produzindo o bicarbonato de célcio (Ca(HCO3),) que é soluvel e facilmente transportado pela

agua em seu movimento descendente, expresso pela equacdo reversivel:
[H2CO3 + CaCOs ¢ Ca (HCO:s),]

As formas superficiais podem ser subdivididas em feicdes reentrantes e feigcdes
remanescentes. As formas em depressdao ocorrem em qualquer estdgio da dissolucdo da
rocha e representam descontinuidades no corpo rochoso que as envolve. Tomou-se como

base o trabalho de LINO (2001), em que tais formas sdo descritas detalhadamente.

Das formas reentrantes, destacam-se as dolinas, uvalas, poljes, os vales cegos,
canyons, as lagoas carsticas, os sumidouros, as ressurgéncias, os abrigos sob rocha e as
cavernas (Figura 6.2). As Figuras 6.3 a 6.6 evidenciam algumas das formas superficiais tipicas

encontradas na Area em estudo.
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Figura 6.55. Formas superficiais do relevo cdrstico. Fonte: Lino, 2001.

Figura 6.56. Exemplo de pared3o de mdarmore na Area em Estudo. Fonte: Florescer Projetos e

Consultoria.
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Figura 6.58. Exemplo de caneluras na Area em Estudo. Fonte: Florescer Projetos e Consultoria.
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Figura 6.59. Exemplo de ampla area de abatimento na Area em Estudo. Fonte: Florescer Projetos e
Consultoria.

As formas remanescentes, por sua vez, correspondem necessariamente a estagios
avancados da dissolucdo dos calcarios onde elas se apresentam como relictos do antigo
modelado local, caracterizando-se como fei¢Bes salientes, frequentemente isoladas, em

formas de torres de pedra, morros, pontes e arcos, que sobressaem da massa rochosa.

Ao lado das cavernas, as dolinas sdo consideradas as formas mais caracteristicas do
relevo carstico. S3o vdrios os tipos de dolinas descritas na bibliografia geomorfolégica e
espeleoldgica. Uma variada gama de formas descritas — dolinas em prato, funil, bacia,

caldeirao, pogo — constituem algumas das formas em que as estas podem ocorrer.

Em termos genéticos, a classificacdo mais utilizada se refere a quatro tipos de
dolinas: a) dolinas de dissolugao; b) dolinas de colapso ou abatimento; c) dolinas de colapso
em rochas ndo-carbonaticas devido a carste subjacente; d) dolina de subsidéncia ou aluvial

(Figura 6.7).
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Figura 6.60. Tipos de dolinas, segundo a sua génese. Fonte: Lino, 2001.

As dolinas de dissolugdao ocorrem em rochas carbonaticas, em locais mais suscetiveis
a acdo das aguas aciduladas da superficie. A dissolucdo em alguns pontos do relevo
carbondtico torna essas pequenas depressdes iniciais pontos de maior captacao da
drenagem superficial, o que, por sua vez, expbe as rochas a maior volume de aguas
acumuladas, aumentando a solucdao nesses locais e tornando o processo de abertura da

dolina cada vez mais ativo.

As dolinas de colapso ou abatimento se formam quando cavernas rochosas
localizadas proximo a superficie ou cavidades, abertas no préprio solo devido a migracdo do
mesmo para fraturas existentes mais abaixo, se alargam em demasia e seu teto, nao

suportando o peso, desmorona.

Os poljes (poliés) sdo semelhantes as dolinas, porém de dimensdes muito maiores.

Constituem-se em grandes depressdes fechadas, de paredes abruptas, com fundo plano,
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rochoso, ou, mais comumente, recobertos por argila de descalcificacdo, aluvides ou
depdsitos lacustres. Poljes sdao formados por dissolugdao como as dolinas, mas, dada a
frequente impermeabilidade do solo em seu fundo, as aguas por ele captadas atuam
principalmente nas bases das paredes, obrigando-as a um recuo por dissolugdo e
desabamentos, o que garante a verticalidade dessas paredes. Em sua base, podem existir
também dolinas e sumidouros por onde escoam as aguas de chuva e eventuais cérregos
permanentes. Se o fluxo de agua em certos periodos excede a capacidade de escoamento do

sumidouro, o polje fica temporariamente inundado, formando-se as lagoas carsticas.

Os rios podem cruzar a regido calcaria, dissolvendo a rocha e abrindo longos e
estreitos vales denominados canyons carsticos. Noutras vezes, perfuram as montanhas

gerando grutas e tuneis.

Além das formas reentrantes existem as formas remanescentes, resultado da
conjugacao de fatores condicionantes da dissolu¢ao das rochas carbondticas ocorrendo de
maneira heterogénea, fazendo com que certas areas sejam particularmente sollveis,
enguanto outras oferecem maior resisténcia a tal processo. O alargamento da abertura de
dolinas, ou mesmo a coalescéncia com dolinas vizinhas da origem as uvalas. No interior
dessas depressdes é frequente a subsisténcia de porg¢des rochosas residuais em forma de
torres ou morros isolados. As formas assim originadas sdo denominadas hums (colina, em
ioguslavo), que sdo pacotes rochosos poupados pela dissolucdo da massa calcdria no
processo de abertura dos poljes. Existem também os lapias, nome dado a todo o conjunto
deformas originadas pela corrosdo como pinaculos, piramides, laminas e agulhas rochosas,
com tamanho variando entre alguns centimetros e dezenas de metros. Tais formas ocorrem

nas superficies livres ou em subsuperficie — abaixo do solo, e no interior das cavernas.

Nas rochas expostas, predomina a acdo da agua de chuva acidulada pelo gas
carbonico atmosférico; em subsuperficie, sdo produzidas pela acao bioquimica de raizes e do
dioxido de carbono do solo dissolvido em aguas de percolacdo. Por ultimo temos as
cavernas, cavidades naturais com dimensdes que permitem acesso ao ser humano. Cavernas

carsticas sdo parte do sistema de condutos e vazios caracteristicos das rochas carbonaticas.
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A ampliacdo dos condutos que compdem as rotas preferenciais de fluxo da agua
subterranea aumenta gradativamente a permeabilidade secundaria (i.e., aumentam as
dimensd&es da fratura da rocha), transformando parte do aquifero fraturado em aquifero de
condutos, caracteristica hidrolégica fundamental de sistemas carsticos, no processo

denominado espeleogénese (KARMANN, 2008).

Os padrdes morfoldgicos refletem principalmente a estrutura da rocha (acamamento
dobrado ou horizontal e geometria e densidade do sistema de fraturas) e a maneira como é
realizada a recarga de agua no sistema, ou seja, através de sumidouros de rios com origem
externa ao carste ou a partir de varios pontos de infiltracdo distribuidos sobre a superficie
carbondtica (KARMANN, 2008). Por ultimo, ainda segundo KARMANN (2008), dentro das
cavernas que estdo acima do nivel freatico ocorre a deposicdo de minerais dissolvidos,
escorridos pelo teto, paredes e pisos das cavidades, produzindo um variado conjunto de

formas e ornamentacgGes, denominadas genericamente de espeleotemas.

Os minerais mais comuns depositados em cavernas carsticas sdo a calcita e a
aragonita. A precipitacdo ocorre quando as dguas saturadas em CaCOs perdem CO; para o
ambiente das cavernas, pois a concentracdao de CO; da atmosfera subterranea é muito
menor que a quantidade de CO; dissolvido nas aguas de infiltracdo enriquecidas em CO2
biogénico. Devido a esta diferenca de conteido em CO, a solugao de infiltragao tende a se
equilibrar com a atmosfera da caverna, perdendo CO3, e causa o deslocamento da reacdo

entre agua, gas carbdnico e carbonato de cdlcio no sentido de precipitacao de CaCO:s.

Os espeleotemas sdo classificados segundo a sua forma e o regime de fluxo da agua
de infiltracdo, causa principal da sua grande diversidade morfolégica. Os mais frequentes sao
formados por gotejamento da agua de infiltracdo, como estalactites e estalagmites. A
estalactite é originada a partir de gotas que surgem em fraturas nos tetos de cavernas e
crescem em direcdo ao piso. Suas contrapartidas, as estalagmites, crescem do piso em
direcdo a origem do gotejamento, com o acumulo de carbonato de calcio precipitado pela

gota apds atingir o piso (KARMANN, 2008) (Figura 6.8).
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Dissolugéo de
calcita

CaCO, +H,CO,—> Ca +2HCO,

CaCO, +H,CO,—> Ca +2HCO;

P

Ca '+ 2HCO;—> 7 co, na
Ca CO+ CO+HO caverna ~ 0,06%

Precipitagdo de
calcita

Sedimentos fluviais
Rio
subterréneo

] \ f Antigas crostas
T 2 Smmmsomo o ] calciticas

Tipos de espeleotemas

1 - Estalagmite 3 - Estalactite tipo canudo 5 - Cortina com estolactite 7 - Excéntricos ( helidtites )

2 - Estalagmite tipo vela 4 - Estalactite 6 - Coluna 8 - Represas de travertino com
cristais de calcita subaq

Figura 6.61. Dissolucdo e precipitacdo de calcita num perfil carstico e principais tipos de

espeleotemas. Fonte: Karmann, 2001.

6.6.2. PARTICULARIDADES BIOTICAS DOS AMBIENTES CAVERNICULAS

Os ambientes cavernicolas consistem em extensos condutos e salGes de diferentes
dimensbes e graus distintos de conectividade. Existem, no entanto, particularidades em
relacdo a transicdo ao que chamamos de ambientes exdgenos e enddgenos, envolvendo as
diferentes maneiras em que estas transi¢bes ocorrem na natureza, variando ndo somente na

questdo da dimensao de condutos e interconexdes existentes, mas também no aporte de
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nutrientes, matéria organica e relacdo com a radiacdo solar. Concomitante a estas
configuragdes, temos uma adaptabilidade de organismos e microrganismos, que conferem

complexas relacdes ecossistémicas.

Os ambientes exdgenos, ou sistemas epigeos, sdo utilizados como base para a
comparac¢do das condicdes ecoldgicas prevalentes nos ambientes subterraneos, chamados
de sistemas hipdgeos. Dessa forma, o meio cavernicola é caracterizado, principalmente, pela
auséncia permanente de luz, fazendo com que muitas das caracteristicas bidticas e abidticas
desses ambientes sejam influenciadas pela constancia desse fator. De maneira geral, o
ambiente fisico subterraneo varia menos que o ambiente epigeo circundante e os
pardametros ambientais caracterizam-se por permanecerem praticamente estdveis na
maioria das cavernas (POULSON; WHITE, 1969; CULVER, 1982, apud FERREIRA, 2019). Tais
condicGes sdo complexas, variando em funcdo de fatores como dimensdes da caverna,

localizacdo, morfologia e orienta¢do das entradas, etc.

Temos assim trés zonas ambientais tradicionalmente definidas, caracterizadas pelas
diferencas de luminosidade, temperatura e distribuicdo de organismos (CAMACHO, 1992).
Em primeiro lugar, a Zona de Entrada (Zona Eufdtica), onde a luz incide diretamente, de
forma que a umidade relativa do ar e a temperatura acompanham as variacGes externas. Em
segundo, a Zona de penumbra (Zona Disfética), onde a incidéncia de luz é indireta e
atenuada pelo distanciamento da zona Eufdtica. Em terceiro, a Zona Afédtica, onde se
configura a absoluta auséncia de luz e onde geralmente existe tendéncia a estabilidade

ambiental.

6.6.2.1. EcOSSISTEMA CAVERNICOLA

Tendo em vista a total auséncia de luz, a maior parte da produgdo nos ecossistemas
cavernicolas é de origem secunddria, com alimento de origem aldctone. Esse fato faz com

que a cadeia alimentar hipégea seja fundamentada em detritos, com predominio de
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organismos decompositores (SIMON, 2000; SOUZA-SILVA, 2003, apud CRUZ E PILO, 2019).
Existem casos de ocorréncia de produgdo primdria, realizada por meio de organismos
quimioautotroficos, principalmente bactérias que sintetizam ferro ou enxofre (SARBU et al.,

1996; CULVER, 1982, apud FERREIRA, 2019).

O alimento que caracteriza a origem secunddria se trata do aporte fezes e caddveres
de animais que transitam nas cavernas regular ou casualmente, e ainda a presenca de restos
vegetais e raizes. A maneira como estes recursos se disseminam, além de seu tipo e

gualidade serdo determinantes na abundancia e composicdo da fauna (FERREIRA, 2004).

A partir das informagdes basicas a respeito da dinamica tréfica cavernicola, o fluxo
energético desses ecossistemas pode ser generalizado em determinadas estruturas e
processos relativamente simplificados, principalmente quando comparados a sistemas

epigeos (Figura 6.9).

LEGENDA
= = = wp Importacdo de matéria organica
mmm -) Acumulacao de matéria organica

Lixiviacao de matéria organica
——) Matéria organica para detritivoros
—— Detritivoros para predadores
——) Organismos mortos
- = = =) Sistema de decompositores
@ rroducio (primaria e secundaria)
@ Consumidores primarios
@D Fredadores

Matéria organica acumulada
@ /atéria organica lixiviada
O Caverna

Matéria organica lixiviada

Herbivoros i Guanoéfagos
Fit6fagos Fungivoros

Bactérias Fungos e
quimioautotréficas Bactérias

Produtividade primaria = R S Produtividade secundaria
Matéria organica importada

Figura 6.62. RelagGes troficas do ambiente cavernicola. Fonte: FERREIRA, 2004, apud FERREIRA
(2019).

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 5.3-15]130

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.




NON5

.s a,

A = FLORESCER h :
:a [ PROJETOS £ CONSULTORIA (\-‘ mnd g pgggggfggé

‘ AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

6.6. ANALISE DAS CARACTERISTICAS MORFOMETRICAS DAS CAVIDADES

A andlise das caracteristicas morfométricas das cavidades constatou, a maioria das

cavidades da Area em Estudo possui desenvolvimento linear entre 30 e 60m, consistindo em

pouco mais de 90% destas. Somente 3 cavidades ultrapassam os 20m, a Caverna do Bonito

2, Caverna Lagoa Seca, e Caverna do Bonito 9, conforme figuras 6.10 e 6.11.

Projegao Horizontal (m)

CAVERNA DO BONITO 21
CAVERNA DO BONITO 20
ABRIGO DO TRAVERTINO
CAVERNA DO FUZIL
CAVERNA DO BONITO 17
CAVERNA DO BONITO 16
CAVERNA DO BONITO 15
CAVERNA DO BONITO 14
ABISMO DO BONITO 13
CAVERNA DO CABREIRO
CAVERNA DA CORAL
CAVERNA DO BONITO 10
CAVERNA DO BONITO 9
CAVERNA DO BONITO 8
CAVERNA LAGOA SECA
ABISMO LAGOA SECA
CAVERNA DO BONITO 5
CAVERNA DO BONITO 4
CAVERNA DO BONITO 3
CAVERNA DO BONITO 2
ABISMO DO BONITO

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00

Figura 6.63. Projecdo Horizontal das cavidades, em metros. Fonte: Florescer Projetos e Consulto
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Projegdo Horizontal (%)

4,76

4,76

m0-15,0m
33,33 15,1-30,0
m30,1-45,0m

W 45,1-60,0m

Figura 6.64. Projecao Horizontal das cavidades, em porcentagem, por classes de 15 em 15 metros.
Fonte: Florescer Projetos e Consultoria.

6.7. DESNIVEL DAS CAVIDADES

Em relagdo a componente Desnivel, que se trata da diferenca de cotas de altura mais
alta e mais baixa encontrada em determinada cavidade, temos na Figura 6.12 que o desnivel
das cavidades existentes na Area em Estudo variou em 1,94 m na cavidade de menor
desnivel (Caverna do Bonito 15), e 10,54 na maior cavidade em termos deste componente
(Caverna do Bonito 9). A Figura 6.13 mostra que a maioria das cavidades apresenta Desnivel
entre 3,1 m a 6,0 m, representando pouco mais da metade das cavidades — 52,38%. A média

para este componente é de 5,23 m.
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Desnivel (m)

CAVERNA DO BONITO 21
CAVERNA DO BONITO 20
ABRIGO DO TRAVERTINO
CAVERNA DO FUZIL
CAVERNA DO BONITO 17
CAVERNA DO BONITO 16
CAVERNA DO BONITO 15
CAVERNA DO BONITO 14
CAVERNA DO BONITO 13
CAVERNA DO CABREIRO
CAVERNA DA CORAL
CAVERNA DO BONITO 10
CAVERNA DO BONITO 9
CAVERNA DO BONITO 8
CAVERNA LAGOA SECA
ABISMO LAGOA SECA
CAVERNA DO BONITO 5
CAVERNA DO BONITO 4
CAVERNA DO BONITO 3
CAVERNA DO BONITO 2
ABISMO DO BONITO

|
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
7 \
1
0

0,00 3,00 6,00 9,00 12,00

Figura 6.65. Area das cavidades, em metros quadrados. Fonte: Florescer Projetos e Consultoria.

Desnivel (%)

m0-3,0m

3,1-6,0m

m6,1-9,0m

52,38 m9,1-12,0m

Figura 6.66. Desnivel das cavidades, em porcentagem, por classes de 3 em 3 metros. Fonte: Florescer
Projetos e Consultoria.
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6.8. AREA DAS CAVIDADES

A area de cada cavidade foi calculada com base no desenho topografado de seu

contorno, e trata-se de importante componente para aferir e comparar o espago que uma

determinada cavidade ocupa no espaco geografico. De acordo com o Figura 6.14, somente
cinco cavidades apresentam Area maior que 50 m?: a Caverna do Bonito 2, a Caverna Lagoa
Seca, a Caverna do Bonito 9, Caverna da Coral, a Caverna do Bonito 16 e a Caverna do Bonito
21. No entanto, a Figura 6.15 mostra que 71,43% das cavidades, ou 15 das 21 cavidades,
possuem area menor que 50 m?, sendo que estas 15 cavidades tém média de 10,42 m? de

Area.

Area (m?)

CAVERNA DO BONITO 21
CAVERNA DO BONITO 20
ABRIGO DO TRAVERTINO
CAVERNA DO FUZIL
CAVERNA DO BONITO 17
CAVERNA DO BONITO 16
CAVERNA DO BONITO 15
CAVERNA DO BONITO 14
CAVERNA DO BONITO 13
CAVERNA DO CABREIRO
CAVERNA DA CORAL
CAVERNA DO BONITO 10
CAVERNA DO BONITO 9
CAVERNA DO BONITO 8
CAVERNA LAGOA SECA
ABISMO LAGOA SECA
CAVERNA DO BONITO 5
CAVERNA DO BONITO 4
CAVERNA DO BONITO 3
CAVERNA DO BONITO 2
ABISMO DO BONITO

0,00 50,00 100,00 150,00 200,00

Figura 6.67. Desnivel das cavidades
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Area (%)

4,76 4,76

mO0-50m?

51-100m?

M 101 - 150m?
71,43

W 151 - 200m?

Figura 6.68. Area das cavidades, em porcentagem, por classes de 50 em 50 metros. Fonte: Florescer
Projetos e Consultoria.

6.9. VOLUME DAS CAVIDADES

O volume das cavidades foi obtido a partir da Area total da cavidade (descontadas as
colunas de rocha) multiplicada pela altura das secdes, esta ultima dividida pela quantidade
de sec¢des da cavidade. Trata-se de uma componente de dificil mensuragdo, visto que as
cavidades possuem incontaveis fraturas. Os valores observados na Figura 6.16 denotam que
somente quatro cavidades possuem volume maior que 200 m3, a Caverna Lagoa Seca,
Caverna do Bonito 9, a Caverna do Bonito 13, e a Caverna do Bonito 16. As dezessete
cavidades, das vinte e uma encontradas, possuem juntas valor de volume médio de 47,84

m3, representando 80,95%, de acordo com a Figura 6.17.
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Volume (m3)

CAVERNA DO BONITO 21
CAVERNA DO BONITO 20
ABRIGO DO TRAVERTINO
CAVERNA DO FUZIL
CAVERNA DO BONITO 17
CAVERNA DO BONITO 16
CAVERNA DO BONITO 15
CAVERNA DO BONITO 14
CAVERNA DO BONITO 13
CAVERNA DO CABREIRO
CAVERNA DA CORAL
CAVERNA DO BONITO 10
CAVERNA DO BONITO 9
CAVERNA DO BONITO 8
CAVERNA LAGOA SECA
ABISMO LAGOA SECA
CAVERNA DO BONITO 5
CAVERNA DO BONITO 4
CAVERNA DO BONITO 3
CAVERNA DO BONITO 2
ABISMO DO BONITO

0,00 200,00 400,00 600,00 800,00

Figura 6.69. Volume das cavidades, em metros cubicos. Fonte: Florescer Projetos e Consultoria.

Volume (%)

4,76
4,76

9,52

m0-200m?
201 - 400m3
m 401 - 600m?

80,95 m 601 - 800m?®

Figura 6.70. Volume das cavidades, em porcentagem, por classes de 200 em 200 metros cubicos.
Fonte: Florescer Projetos e Consultoria.
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6.10. INDICACAO DA DIRECAO DOS FLUXOS DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Os fluxos das aguas de subsuperficie se encontram orientados de acordo com o
desnivel e a declividade da Area em Estudo, que tem a Serra do Bonito como o definidor
topografico. Assim, as aguas percolantes tomam direcao semelhante as dguas de superficie,

buscando os niveis mais baixos no entorno da Area em Estudo.

No interior de algumas cavidades, bem como em alguns pontos a céu aberto, existem
alguns tanques naturais, que apresentam sumidouros visiveis que aprisionam a agua por
pouco tempo apds o periodo chuvoso. Nestes locais, as marcas de agua atingem somente
alguns centimetros de altura, evidenciando o rapido escoamento/evaporacdo destes

tanques.

6.11. LEVANTAMENTO QUALITATIVO DA FAUNA CAVERNICOLA

Durante o levantamento, foram documentadas nas cavernas e préximo das entradas,
no entorno imediato, um total de 18 espécies da fauna, todas trogléxenas, onde ndo foi
possivel identificar nenhuma espécie em nivel de ameacga, tanto nacionalmente quanto
internacionalmente. A maioria das espécies sdao de ampla distribuicdo ecoldgica, sendo

encontradas em praticamente todo os Biomas terrestres brasileiros.

6.12. GRAU DE RELEVANCIA DAS CAVIDADES ENCONTRADAS

A valoracdo atribuida as cavidades, chamada de grau de relevancia, se divide em
cavidades em graus baixo, médio e alto, além de grau maximo, a depender das
caracteristicas avaliadas. Para esta ultima, fica assegurada a protecdo integral de sua area de

influéncia, a ser definida pelo érgdo ambiental. As cavidades que se atribuirem os outros
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graus de relevancia, poderdo ser alvo de impactos negativos irreversiveis, desde que se

definam as medidas de compensacdo, previstas no decreto 6.640/2008.

O resultado deste enquadramento é a definicdo do grau de relevancia, que se torna

um reflexo das descobertas fruto das pesquisas e das incursdes as cavidades. O
agrupamento dos atributos e a chave de classificacdo do grau de relevancia podem ser vistos

na Tabela 6.2.

Tabela 6.36. Sintese de atributos, conforme IN 2/2017. Fonte: MMA, 2017.

Numero de grupos de atributos considerados minimamente significativos

Importancia para a classificacdo do grau de relevancia
Enfoque local Enfoque regional
Acentuada 4a8 2a4
Significativa 1a3 1
Baixa 0 0

6.13. SINTESE DOS ATRIBUTOS LEVANTADOS

A Sintese dos atributos para as 21 cavidades encontradas, evidenciou o grau de

relevancia segundo os critérios elencados (Tabela 6.3).
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Tabela 6.37. Tabela Sintese, Definicao de Grau de Relevancia das Cavernas Encontradas.

TABELA - SINTESE: DEFINICAO DO GRAU DE RELEVANCIA PARA AS CAVERNAS ENCONTRADAS
Numero de grupos de
atributos
rcn?rr:isrlr(\jaerrnaedniz Classificagdo seNgundo a Relevancia

Cddigo NOME significativos para a pontuagdo e

classificagao do grau Cha.v.e deN

de relevancia Cllenifizz(Eo

Mloenl- | Regional | Enfoavelocal | R
CAVO01 Abismo do Bonito 2 1 Significativa Significativa Média
CAVO02 Caverna do Bonito 2 3 3 Significativa Acentuada Alta
CAVO03 Caverna do Bonito 3 2 1 Significativa Significativa Média
CAV04 Caverna do Bonito 4 2 1 Significativa Significativa Média
CAVO05 Caverna do Bonito 5 3 1 Significativa Significativa Média
CAVO07 Abismo Lagoa Seca 3 1 Significativa Significativa Média
CAVO07 Caverna Lagoa Seca 4 1 Acentuada Significativa Alta
CAVO08 Caverna do Bonito 8 4 1 Acentuada Significativa Alta
CAVO09 Caverna do Bonito 9 3 2 Significativa Acentuada _
CAV10 Caverna do Bonito 10 4 1 Significativa Significativa Média
CAV11 Caverna da Coral 4 2 Significativa Acentuada Alta
CAV12 Caverna do Cabreiro 3 1 Significativa Significativa Média
CAV13 Abismo do Bonito 13 2 1 Significativa Significativa Média
CAV14 Caverna do Bonito 14 3 2 Significativa Acentuada Alta
CAV15 Caverna do Bonito 15 1 1 Significativa Significativa Média
CAV16 Caverna do Bonito 16 3 3 Significativa Acentuada Alta
CAV17 Caverna do Bonito 17 1 1 Significativa Significativa Média
CAV18 Caverna do Fuzil 3 1 Significativa Significativa Média
CAV19 Abrigo do Travertino 4 2 Acentuada Acentuada Alta
CAV20 Caverna do Bonito 20 4 2 Acentuada Acentuada Alta
CAV21 Caverna do Bonito 21 4 2 Acentuada Acentuada Alta

A caverna denominada Caverna do Bonito 9 ndo teve sua contabilizacao de atributos
pelo fato de possuir, de antemao, um atributo notavel, que o classifica como sendo de Grau
Maximo de Relevancia. Esta possui o atributo Volume consideravel, superior a oito vezes o

valor de mediana para o agrupamento de dados de Volume das cavidades levantadas.

As cavidades Caverna do Bonito 2, 8, 14, 16, 20 e 21, além da Caverna da Coral e
Caverna Lagoa Seca apresentaram grau de Relevancia “Alto”, por possuir atributos de

interesse em nivel local e regional.
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A caverna do Bonito 2 apresentou como caracteristicas principais a presenca de
fauna diferenciada, visto que foram observados exemplares de fauna ndo vistos na maioria
das outras cavidades, fauna quirdptera, espécie aracnidea (Lasiodora klugi), além de indicios
de mamiferos (Kerodon rupestris e Galea spixii, presen¢a de fezes no interior e arredores da
cavidade) e de espécie de serpente ndo identificada (resquicios de troca de pele). Além
disso, a presenca de marcas de lamina d’dgua nas paredes, indicativo de acimulo de dgua
durante o periodo chuvoso, além de dimensdes notdveis considerando o grupo de cavernas

estudado, a coloca como grau de relevancia “Alto”.

A caverna da Coral apresentou espécie de serpente (Micrurus Ibiboboca), além de
possuir dimensdes notaveis, que a situam como de alta relevancia. A caverna do Bonito 14,
junto das cavernas do Bonito 16, 20 e 21, além da Caverna do Travertino, apresentam corpo
d’agua intermitente, tendo participacdo diferenciada para o sistema
hidrolégico/ecossistémico local, além de dimensGes notaveis em relagdo ao grupo de
cavernas estudado. Adicionalmente, a Caverna do Bonito 16 apresenta indicios de
nidificacdo de aves predadoras, e a Caverna do Travertino apresentou espeleotema
diferenciado, mesmo que de pequenas dimensdes, que findou por nomea-la. Finalmente,
pelas suas dimensbes, as Cavernas do Bonito 8 e Caverna Lagoa Seca também se

enguadraram como de Alta Relevancia.

No Mapa de Areas de Influéncia de Cavidades, foram adicionadas informacdes
relativas ao grau de Relevancia, nomeando-o Mapa de Area de Prote¢do Permanente de

cada Cavidades por Grau de Relevancia (Figura 6.18).
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Figura 6-71. Mapa de Relevancia de Cavidades. Elaboracdo: Florescer Projetos e Consultoria.

6.14. CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES

De acordo com as pesquisas de campo e ao tratamento dos dados coletados
permitiram registrar, topografar, caracterizar e definir a relevancia de 21 cavidades na ADA e
Area Expandida do Empreendimento do Projeto de Producdo de Pellet Feed - 2,0 MTPA da
Mina do Bonito. Todos os procedimentos seguiram as orienta¢des da legislacdo vigente,
especialmente o Decreto 99.556/1990 e a IN 2/2017, que regulam a atividade do
licenciamento e a metodologia para definicdo do grau de relevancia para cavidades,

respectivamente.

Como caracteristicas das cavidades registradas, foi possivel identificar que se trata de

cavidades de pequenas dimensdes, apresentando pequena diversidade e quantidade de
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espeleotemas, e ainda um sistema carstico incipiente, se estendendo por poucos metros

abaixo da superficie, condi¢ao agravada pelas condigdes climaticas da regiao.

A fauna cavernicola apresentou pequena diversidade, além de que ndo foram vistas
espécies troglébias durante as atividades de exploracdao das cavidades, sendo observados
somente organismos trogldxenos nestes ambientes. A presenca de quirdpteros, apesar de
recorrente, apresentou poucos individuos presentes nas cavidades, fato notado pelas
poucas manchas de guano encontradas nas cavernas. No entanto, foi notada pouca
perturbacdo antrépica nas cavidades por parte das comunidades préximas, visto que o
acesso dificultado pelos macicos intensamente lapiezados e de altitudes consideraveis
constituem fator impeditivo a incursao ocasional a maioria das cavidades. A excegao se deu
justamente na Caverna do Bonito 5, justo a mais facilmente acessivel de todas, que

apresenta indicios de depredacao.

Vale destacar nas cavidades registradas, apesar de se encontrarem inseridas no
contexto da ADA do Empreendimento, ndo serdo diretamente afetadas pelas atividades de
extragdo de minério, visto que nao foi constatado conflito entre a drea da Cava de
Exploracdo, mesmo na projecdo de sua fase final, tampouco da Area da pilha de rejeito.
Todavia, compreendendo que existirdo outras pressdes oriundas da complexidade da
operac¢do da atividade de extracdao mineral, e compreendendo também a singularidade e
sensibilidade dos ambientes cavernicolas, recomendamos a elaboracdo e execu¢do do Plano
de Monitoramento e Conservag¢ao do Patrimobnio Espeleoldgico, que contemplara todas as
acdes necessarias para a manutencdo das cavidades e preservacdo integral de suas
caracteristicas biofisicas. Recomendamos também atencdao especial a fauna quirdptera,

tendo em vista a sua participacdo no ecossistema local.
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7. IDENTIFICAGAO E ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Neste capitulo, é apresentada a andlise dos provaveis impactos ambientais

(identificacdo, valoragdao e interpretagdo), nas fases de planejamento, implantacdo,
operacdo do empreendimento (lavra e processamento do minério) e desativacdo do projeto
Producdo de Pellet Feed 2,0 MTPA, da empresa Mhag Servicos & Mineragdo S/A,
considerando o meio abidtico (fisico), bidtico (biolégico) e antrdpico (socioeconémico),
descritos no Diagndstico Ambiental deste estudo, assim como as ag¢des potencialmente
geradoras de impacto ambiental decorrentes das atividades operacionais do

empreendimento, conforme descri¢cdo na caracterizacdo do empreendimento.

Para este estudo, define-se aspecto ambiental como sendo o elemento das
atividades ou produtos ou servicos de uma organizacdo que pode interagir com o meio
ambiente e os impactos ambientais como qualquer modificagdo do meio ambiente, adversa
ou benéfica, que resulte, no todo ou em parte, dos aspectos ambientais da organizacdo, de
acordo com a ABNT NBR ISO 14001 (2004). Em outras palavras, o impacto ambiental é

consequéncia do aspecto ambiental.

Por definicdo, de acordo com a Resolugao CONAMA 001, de 23 de janeiro de 1986,

considera-se como impacto ambiental:

Qualquer alteragao das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do
meio ambiente causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que direta ou indiretamente
afetam: |- a saude, a seguranca e o bem estar da populacao, Il — as
atividades sociais e econbmicas, Il — a biota; IV — as condicGes
estéticas e sanitarias do meio ambiente e V — a qualidade dos
recursos ambientais.
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7.1. METODOLOGIA UTILIZADA PARA IDENTIFICAGAO, VALORAGAO E INTERPRETAGAO DE
IMPACTOS AMBIENTAIS

A metodologia utilizada para a identificacdao, valoracao e interpretacao de impactos
ambientais é baseada em Sanchez (2013), a partir das descri¢cdes das atividades e operacdes
que compde o projeto e de suas alternativas, ao lado do reconhecimento das caracteristicas

basicas do ambiente potencialmente afetado.

Para fins de avaliagdo do impacto ambiental, neste estudo, foi utilizado o método da
Matriz de Interacdo, uma matriz bidimensional em que se correlacionam as principais
atividades ou ag¢des que compde o empreendimento analisado com os principais
componentes ou elementos do sistema ambiental, passiveis de serem afetados pelas acdes
impactantes. A Matriz de Interacdo é uma metodologia simples e apresenta como vantagens
a possibilidade de comparar diversas alternativas de intervencdao, abrangendo os meios
abidtico, bidtico e antrépico (SANCHES, 2013). Este método é utilizado em vérios estudos de
avaliagdo de impactos ambientais no setor de minera¢ao, como pode ser observado em

Rinaldi (2017), Bomfim (2017), Lima et al. (2018), entre outros.

Neste sentido, inicialmente sdo caracterizadas as atividades componentes do projeto

(acdo impactante) e os elementos do meio passiveis de serem afetados.

7.2. ATIVIDADES COMPONENTES DO PROJETO PRODUGAO DE PELLET FEED 2,0 MTPA

As atividades componentes do projeto Producdo de Pellet Feed 2,0 MTPA, da
empresa Mhag Servicos & Mineragcdo S/A, sdo aquelas capazes de afetar direta ou
indiretamente o comportamento dos pardmetros que compdem os meios abidtico, bidtico e

antrodpico, considerando as areas de influéncia funcional do empreendimento, ou seja, area
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diretamente afetada (ADA), area de influéncia direta (AID) e drea de influéncia indireta (All).

Neste estudo, sao referenciadas como as a¢des impactantes do meio ambiente.

Sdo identificadas nas fases de planejamento, implantacdo, operacdo (lavra e

processamento de minério) e desativagdao do empreendimento. Para o projeto Produgdo de

Pellet Feed 2,0 MTPA, foram identificadas as seguintes atividades (a¢des impactantes):

FASE DE PLANEJAMENTO:

1. Contratacdo de Prestadora de Servicos e Pessoal;
2. Elaboragdo de Projetos de Engenharia;
Projeto de Drenagem de Aguas Pluviais;
Projeto de Sistema de Abastecimento de Agua;
Projeto de Rede de Abastecimento de Energia Elétrica;
Projeto Paisagistico e Ambientacdo (Recuperacdao Ambiental);
Projeto de Contencdo de Residuos (Disposicdo de Material Estéril); e

3. Elaboracdo de Estudos Geotécnicos e Ambientais.

FASE DE IMPLANTACAO:

Contratacdo de Prestadora de Servicos e Pessoal;
Abertura e Adequacdo de Vias de Acesso;
Instalacdo do Canteiro de Obras;

Preparo e Limpeza de Area;

Aquisicao e Armazenamento de Produtos;

o 0 N o v b

Terraplenagem;
10. Adequacao dos Projetos de Engenharia;

Adequacdo de Sistema de Drenagem Pluvial;
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Adequacio de Rede de Abastecimento de Agua;
Adequacdo de Sistema de Esgotamento Sanitario;
Implantagao de Rede Elétrica;

Implanta¢do da Usina de Processamento de Minério (UPM);

Pavimentagao;
Desmobilizacdo do Canteiro de Obras;
Preparo de Area para Disposicdo de Estéril, Rejeito e Residuos Sélidos e

Implantacdo da Subestacdo Rebaixadora de Energia Elétrica

FASE DE OPERAGAO (EXTRAGAO E PROCESSAMENTO DE MINERIO):

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A.

Limpeza da Area da Jazida;

Decapeamento de Jazida;

Perfuracdo do Material Rochoso;

Desmonte com Explosivos e Mecanico;
Carregamento, Transporte e Pesagem do Material;
Processamento do Minério de Ferro;

Estocagem e Expedicao do Pellet Feed;

Disposicdo de Material Estéril da Lavra e Rejeito do Processamento do Minério;
Disposi¢do Residuos Sélidos Industriais;
Operacgdes da Estrutura Administrativa;

Operacdo da Pilha de Estéril e Rejeito; e

Portifélio de Recuperagao Ambiental.
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FASE DE DESATIVAGAO:

29.
30.
31.
32.
33.
34.

7.3.

PROJETO:
PRODUGAO DE
PELLET FEED - 2,0 MTPA

(& mhag

mineracao

Retaludamento de Flanco e Cava;

Reaterro da Cava;

Fechamento dos Acessos as Areas de Lavra;
Desmobilizacdo das Estruturas de Suporte as Operagdes de Lavra e Beneficiamento;
Desmobilizacao das Estruturas de Suporte Administrativo;

Encerramento das Atividades do Empreendimento

ELEMENTOS DO SISTEMA AMBIENTAL SELECIONADOS PARA ANALISE

Os elementos do meio e seus fatores ambientais, utilizados para se analisar a

influéncia das atividades do empreendimento, passiveis de gerarem impactos ambientais

significativos, sdo apresentados no Quadro 7.1:
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Quadro 7-1. Elementos Selecionados para Analise do Meio Ambiente.

(v

mhag  PROJETO:

mineracao

PELLET FEED - 2,0 MTPA

Elementos do Meio

Fatores Ambientais

Parametros de Analise

Abidtico

Ar

Material Particulado

Ruido

Gases Poluidores

Aguas Superficiais

Disponibilidade

Qualidade

Aguas Subterraneas

Disponibilidade

Qualidade

Solos

Disponibilidade

Qualidade

Geologia e Geomorfologia

Eros3ao e Assoreamento

Alagamento

Alteracdo na Topografia

Recursos Minerais

Geodiversidade

Geotécnica

Adensamento

Subsidéncia

Estabilidade do Talude da Cava

Bidtico

Ecossistema Aquatico

Reducao

Desequilibrio Ecoldgico

Ecossistema Terrestre

Reducao

Desequilibrio Ecoldgico

Antrdépico

Economia

Estrutura de Produtos e Servigos

Arrecadacdo municipal

Uso e Ocupacdo do Solo

Social

Infraestrutura Urbana e Rural

Emprego

Renda

Infraestrutura Social

Patrimonio Histoérico, Cultural e Rural

Patrimonio Espeleoldgico
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7.4. CRITERIOS PARA IDENTIFICACAO, CARACTERIZAGCAO E AVALIAGAO DE IMPACTOS
AMBIENTAIS

Diversos métodos tém sido utilizados para classificagdo e avaliagdo de impactos
ambientais. Dentre estes, alguns possuem abordagens gerais, outros abordagens especificas;
alguns qualitativos, outros quantitativos (PATIN, 1999; GUERRA & CUNHA, 1999). O
procedimento adotado para avaliacdo dos impactos ambientais gerados nas atividades do
projeto Producdo de Pellet Feed 2,0 MTPA da MHAG Servicos e Mineragdo S. A. é

apresentado e descrito a seguir:

Para a identificacdo de impactos ambientais, foi utilizada a Listagem de Controle
(Checklist). A listagem de controle é largamente utilizada em estudos preliminares para
identificacdo de impactos relevantes (MORAES & d’AQUINO, 2016). Consiste na identificacdo
e enumerac¢ao dos impactos a partir de um diagndstico ambiental, que contempla os meios
abidticos, bidticos e antrdépico. Apds o diagndstico, os especialistas relacionaram os impactos
acarretados nas fases de planejamento, implantacdo, operacao e desativacdao do projeto,
classificando inicialmente os impactos em positivos e negativos. Procedimento semelhante

foi utilizado por Costa et al. (2005) e Medeiros (2010).

Para a classificacdo dos impactos ambientais identificados, o procedimento adotado
foi baseado no Estudo de Impacto Ambiental — EIA do projeto PDE CANGA SUDESTE, da Vale
S. A, realizado pela Bicho do Mato Meio Ambiente Ltda (julho de 2020).

No presente estudo foram utilizados os seguintes critérios e parametros de analise:

a. CARATER: Indica se o impacto ambiental resulta em efeitos benéficos ou positivos
(B), quando a agdo resulta na melhoria ou qualidade de um fator ou parametro ambiental,
adverso ou negativos (A), quando a acdo resulta em dano a qualidade de um fator ou
parametro ambiental ou indefinido (I) quando o efeito esperado pode assumir carater

adverso ou benéfico, dependendo dos métodos utilizados na execucdao da agdo impactante,
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ou ainda da interferéncia de fatores desconhecidos ou ndo definidos (passam a assumir a

natureza benéfica ou adversa mediante o monitoramento ambiental).

b. ORDEM: Estabelece o grau de relacdo entre a acdo impactante e o impacto gerado
ao meio ambiente. Pode ser direto (D) quando resulta de uma simples relagdo de causa e
efeito (também denominado de impacto primario ou primeira ordem) ou indireto (l) quando
gera uma acdo secundaria em relacdo a acdo, ou quando é parte de uma cadeia de acdes

(também denominado de impacto secundario ou de enésima ordem ou sinérgico).

c. EscALA: Este critério corresponde a area de abrangéncia do impacto em relagdo ao
entorno da atividade. Indica os impactos cujos efeitos se fazem sentir apenas nas imedia¢des
da acdo associada, sendo classificado como local (L); aqueles que podem se propagar por
areas geograficas mais abrangentes (R) ou que afetam componente ou recurso ambiental de

importancia coletiva ou nacional, sendo classificado como estratégico (E).

d. DURAGAO: Refere-se ao tempo que o impacto ambiental permanecera na drea em
gue se manifesta. Quanto a duracdo, os impactos podem ser classificados em: permanentes
(P), quando os efeitos permanecem além de um horizonte de tempo conhecido mesmo
cessando a acdo impactante; tempordrios (T), quando, os efeitos cessam em um horizonte
de tempo conhecido; e ciclicos (C) que sdo aqueles impactos cujos efeitos manifestam-se

intermitentemente e em intervalos de tempo determinados.

Neste estudo, o indicador Durac3o pode ser considerado como equivalente ao indice
Temporalidade (IT) que avalia a persisténcia dos impactos negativos do empreendimento,
conforme definicdo do o Decreto 6.848, de 14 de maio de 2009, para fins de calculo da

compensacao ambiental.

e. TEMPORALIDADE: Diferencia os impactos segundo o momento em que se
manifestam, ou seja, refere-se ao tempo que transcorre entre a acdo (causa) e a
manifestacdo do impacto (efeito). O impacto pode se manifestar imediatamente apds a acdo

impactante (I), em médio prazo (M) ou somente apds decorrer um longo prazo (L).
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f. REVERSIBILIDADE: Refere-se a possibilidade de o fator ambiental afetado retornar as
condigdes iniciais, depois de cessada a agao geradora. Este critério classifica os impactos em:
reversiveis (R), quando é possivel reverter os fatores ambientais as condigdes originais; e
irreversiveis (l), quando os efeitos sobre o ambiente permanecem mesmo tendo sido

cessada a agao.

g. FREQUENCIA: Para fins desta avaliacdo, considera-se a fase de operacdo da atividade.
Assim sendo, a frequéncia do impacto sera alta (A) se sua ocorréncia for constante ao longo
de toda a fase de operacdo do empreendimento, média (M), se ocorrer em uma parte do

periodo que durar a fase avaliada e, baixa (B), se ocorrer de forma eventual.

h. MAGNITUDE: Este critério refere-se ao grau ou extensdo da escala de um impacto ou
sua provavel grandeza. O impacto pode ser classificado como magnitude alta (A), quando o
grau da alteracdo do fator ambiental é elevado, magnitude média (M), quando a intensidade
da alteracdo é mediana e magnitude baixa (B), quando a intensidade da alteragdo é baixa.
Assume-se, para estabelecer essa classificacdo, que o impacto ird ocorrer, e que sera

avaliado independentemente da sua probabilidade de sua ocorréncia.

A magnitude de um determinado impacto foi expressa por meio da quantificacdao da

soma dos pesos dos indicadores de caracterizacdo do impacto, assim estabelecidos:
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Tabela 7.38. Indicadores, Classificacdo e Pesos para determinacdo da Magnitude do impacto
ambiental identificado.

Indicador Classificagao Peso

Positivo -

Carater Adverso -
Indefinido

Indireto

Ordem ;
Direto

Local

Escala Regional

Estratégico

Temporario

Duragao Ciclico

Permanente

Imediato

Temporalidade Médio Prazo

Longo Prazo

Reversivel

Reversibilidade -~
Irreversivel

Alta
Frequéncia Média

RPIWO O|RrIPWOOO W PIOW |, W

Baixa

Considerando-se a soma dos pesos obtida pela classificagdo dos indicadores de

caracterizacdo do impacto, foram estabelecidas trés categorias de magnitude do impacto:

Baixa, quando a soma dos pesos dos indicadores de classificacdo do impacto assume

valor menor ou igual a 15;

Média, quando a soma dos pesos dos indicadores de classificacdo do impacto

assume valor entre 16 e 24 (inclusive); e

Alta, quando a soma dos pesos dos indicadores de classificacdo do impacto assume

valor maior ou igual a 25.
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A classificacdo da magnitude utilizada neste estudo foi adotada para viabilizar a
estimativa do indice Magnitude (IM), para o calculo da compensagdo ambiental, que varia de
0 a 3, avaliando a existéncia e a relevancia dos impactos ambientais concomitantemente
significativos negativos sobre os diversos aspectos ambientais associados ao
empreendimento, analisados de forma integrada, de acordo com o Decreto 6.848, de 14 de

maio de 2009.

i. IMPORTANCIA: Este critério de classificacdo considera a relevancia do impacto
avaliado em relacdo a cada meio, considerando o diagnostico realizado nas varidveis
ambientais. Assim, considerando os meios abidtico, bidtico e antrépico, busca-se avaliar a
intensidade que cada impacto em tela altera alguma varidvel ambiental ou ndo. A

importancia do impacto pode assumir as seguintes classificacdes:

- Pequena: ha alteracdo em alguma varidvel ambiental do meio, e ela é passivel de
ser percebida e/ou verificada (medida) sem, entretanto, caracterizar ganhos e/ou
perdas se comparados ao cendrio ambiental diagnosticado;

Média: ha alteracdo em alguma varidvel ambiental do meio, e ela é passivel de
ser percebida ou verificada (medida), caracterizando potencialmente ganhos
e/ou perdas se comparados ao cenario ambiental diagnosticado; e

Grande: ha altera¢dao em alguma varidvel ambiental do meio, e ela é passivel de
ser percebida e/ou verificada (medida), caracterizando potencialmente ganhos

e/ou perdas expressivas se comparados ao cenario ambiental diagnosticado.

Neste estudo, a importancia do impacto é analisada a luz de sua probabilidade de

ocorréncia.

j- PROBABILIDADE DE OCORRENCIA: Indicador que analisa a possibilidade de o impacto vir
a se materializar em funcdo de um determinado aspecto ambiental ligado ao projeto em

tela. Pode ser classificada como:
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Média: alteracao com possibilidade relativa de ocorrer no cenario futuro; e

Alta: alteragdo que ja ocorre no cenario atual e/ou serd verificado no cenario

«

Baixa: alteragdo com baixa possibilidade de ocorrer no cendrio futuro;

futuro com certeza de ocorréncia.
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A partir dos indicadores propostos, define-se entdo a significancia do potencial

impacto ambiental, entendida como a grandeza de um impacto em termos absolutos,

correspondendo ao grau de alteracdo da qualidade da varidvel ambiental afetada por um

determinado aspecto ambiental do empreendimento. Tem o significado do potencial

poluidor/degradador do empreendimento, expresso na Resolu¢do 02/2014 do CONEMA.

Qualifica-se a significancia do impacto como sendo a intera¢do entre a Magnitude e a

Importancia do impacto ambiental identificado, podendo ser classificada como pouco

significativa, significativa e muito significativa, através da Matriz de Classificacdo da

Significancia do Impacto:

Quadro 7-2. Matriz de Classificagdo da Significancia do Impacto.

Indicadores IMPORTANCIA
Baixa Média Alta
Baixa . P.o.uco. . P.o-uco. Significativo
Significativo | Significativo
MAGNITUDE .
ouco
Médi onificati
édia S e Significativo
Alta Significativo

Para a classificacdo dos impactos ambientais identificados foi utilizada uma técnica

baseada no Método Delphi de pesquisa qualitativa (Osborne, 2003). Esse método, que busca
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facilitar e melhorar a tomada de decisdes, é empregado para um grupo de especialistas,
inicialmente sem interagdao “cara-a-cara”. No caso do presente estudo, consistiu no envio da
Matriz de Interacdo para especialistas que procuraram caracterizar o impacto ambiental

passivel de ser gerado em cada elemento do meio devido uma determinada acdo

impactante, de maneira sequencial e individualmente.

Posteriormente, os resultados foram analisados pelos participantes em conjunto
através da metodologia de “brainstorm” (debates), realizada por meio da prdtica de
reunioes entre especialistas, em que os impactos sdo caracterizados e sumarizados por meio

de tabelas e matrizes (PIMENTEL & PIRES 1992, MORGAN 2017).

Na fase de planejamento ndo foram identificados impactos ambientais significativos.
Um quadro resumo dos principais aspectos e impactos ambientais percebidos na fase de

implantacdo do empreendimento é apresentado a seguir:
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Quadro 7-3. Sintese conclusiva dos principais aspectos e impactos ambientais significativos percebidos na fase de implantacdo do empreendimento.

Sistema
Atividade do empreendimento Aspecto Ambiental Impacto Ambiental Provavel Ambiental
Afetado
Dinamizag¢do da economia local
Aumento da arrecadagdo tributdria municipal
Expectativa da populagdo quanto ao empreendimento
Contrataco de Prestadora de Demanda de equipamentos, insumos e Incremento no nivel de empregos diretos e indiretos na regido
. servigos junto a fornecedores e populagdo Antrépico
Servicos e Pessoal local Melhoria na qualificagdo de m3o-de-obra de colaboradores
Incremento Na organizacdo de pequenos produtores rurais
Aumento no consumo de dgua e alimentos
Incremento no nivel de renda dos colaboradores
AlteragGes na qualidade do ar devido emissdes fugitivas de poeira
Emissdo de material particulado (poeira)
Alteracdo na qualidade de agua superficial Abidtico
« . Sistematizagdo de terreno Alterag6es morfoldgicas do relevo
Abertura e Adequacgdo de Vias ¢ ¢ &
de Acesso Deposi¢do de material particulado sobre Alteracdo da cobertura vegetal podendo interferir na fotossintese, além Bistico
vegetacdo de alterar o pH e os niveis de pigmentacao das plantas
~ L Valorizagdo de propriedades situadas na area de influéncia direta do .
Alteragdo na Infraestrutura viaria . Antropico
empreendimento
Emissdo de gases poluentes de motores a Alteragdes na qualidade do ar devido emissdes de gases poluentes de
combustdo motores a combustdo
Emissdo de material particulado (poeira) Alteragdes na qualidade do ar devido emissdes fugitivas de poeira
Instalagdo do Canteiro de Obras Abidtico
Emissdo de ruido Alteragdo no nivel de pressdo sonora para colaboradores
Geracgdo de residuos ndo perigosos e ~ . . L
¢ perle Alteracdo na qualidade de dguas superficiais
efluentes
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Quadro 7.39. Sintese conclusiva dos principais aspectos e impactos ambientais significativos percebidos na fase de implantacdo do empreendimento.
(Continuacao).

Sistema
Atividade do empreendimento | Aspecto Ambiental Impacto Ambiental Provavel Ambiental
Afetado
. . Deposicdao de material particulado sobre Alteracdo da cobertura vegetal podendo interferir na fotossintese, além L
Instalagdo do Canteiro de Obras P g~ P ¢ . & .p o Bidtico
vegetacdo de alterar o pH e os niveis de pigmentagdo das plantas
Emissdo de gases poluentes de motores a AlteragOes na qualidade do ar devido emissGes de gases poluentes de
combustdo motores a combustdo
. . . . ~ . . - . . Abidtico
) Emissdo de material particulado (poeira) AlteracgGes na qualidade do ar devido emissGes fugitivas de poeira
Preparo e Limpeza da Area
Emissdo de ruido Alteragdo no nivel de pressdo sonora para colaboradores
Deposicdo de material particulado sobre Alteracdo da cobertura vegetal podendo interferir na fotossintese, além Bidtico
vegetacdo de alterar o pH e os niveis de pigmentagao das plantas
Riscos a seguranca do trabalho de colaboradores
Aquisicdo e Armazenamento de Den?and.a de e\quamentos, iNSUMos € Geragdo indireta de emprego e renda -~
servigos junto a fornecedores e populagdo Antrépico
Produtos local Dinamizagdo da economia local
Aumento na arrecadagao municipal
Emissdo de gases poluentes de motores a AlteragGes na qualidade do ar devido emissdes de gases poluentes de
combustdo motores a combustdo
AlteragGes na qualidade do ar devido emissdes fugitivas de poeira
Emissdo de material particulado (poeira)
Alteragdo na qualidade de agua superficial
Terraplenagem Emissdo de ruido Alteragdo no nivel de pressdo sonora para colaboradores Abidtico
Alteracdo na camada superficial do solo
. N AlteragGes morfoldgicas do terreno
Sistematizacdo de terreno
Riscos de erosdo e assoreamento de cursos de dgua em caso de
precipitacdo intensa
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Quadro 7.40. Sintese conclusiva dos principais aspectos e impactos ambientais significativos percebidos na fase de implantacdo do empreendimento.

(Continuacao).

Sistema
Atividade do empreendimento | Aspecto Ambiental Impacto Ambiental Provavel Ambiental
Afetado
Deposi¢do de material particulado sobre Alteragdo da cobertura vegetal podendo interferir na fotossintese, além Bistico
vegetacdo de alterar o pH e os niveis de pigmentagdo das plantas
Terraplenagem . . .
Demanda de equipamentos, insumos e Dinamizagdo da economia local Antrépico
servigos junto a fornecedores locais Aumento na arrecadacio municipal
Sistema
Atividade do empreendimento Aspecto Ambiental Impacto Ambiental Provavel Ambiental
Afetado
Adequacado de Projetos de . N ~ - -
quac . ) Sistematizagdo de terreno Alteragdo na camada superficial do solo Abidtico
Engenharia
N . Alteragdo no sistema de energia elétrica Valorizagdo de propriedades situadas na area de influéncia direta do L
Implantagdo de Rede Elétrica .QN & ¢ . prop Antrépico
na regido empreendimento
Emissdo de gases poluentes de motores a AlteragGes na qualidade do ar devido emissdes de gases poluentes de
combustdo motores a combustdo
Emissdo de material particulado (poeira) AlteragGes na qualidade do ar devido emissdes fugitivas de poeira
Implantagdo da Usina de Emissdo de ruido Alteragdo no nivel de pressdo sonora para colaboradores
s Abidtico
Processamento de Minério Alteracdo na camada superficial do solo
. . AlteragGes morfoldgicas do terreno
Sistematizacdo de terreno
Riscos de erosdo e assoreamento de cursos de dgua em caso de
precipitacdo intensa
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Sistema
Atividade do empreendimento | Aspecto Ambiental Impacto Ambiental Provavel Ambiental
Afetado
Demanda de equipamentos, insumos e Dinamizagdo da economia local
Implantaggo da Usina de servigos Aumento na arrecadagdo municipal
L : . Antrépico
Processamento de Minério junto a fornecedores locais Riscos de acidentes de trabalho
Uso do solo Desconforto visual pela alteragdo da paisagem
Pressdo sobre a superficie do solo Adensamento de camadas superficiais do solo Abidtico
Pavimentag3o Demanda de equipamentos, insumos e Dinamizag¢do da economia local
Servigos . o Antrépico
junto a fornecedores locais Aumento na arrecadagao municipal
Desmobilizagao do canteiro de
obras
Redugdo da cobertura vegetal
Perda de habitats de fauna Bidtico
Supressdo de vegetagao
Fuga e perda de fauna terrestre e avifauna
, . . Alteragdo da paisagem Abidtico
Preparo de drea para disposi¢ao
de estéril, rejeito e residuos Demanda de equipamentos, insumos e Dinamizag¢do da economia
sélidos servigos j - Abiético
junto a fornecedores locais Aumento de arrecadagdo municipal
Emissdo de gases poluentes de motores a Altera¢des na qualidade do ar devido emissGes de gases poluentes de
combustdo motores a combustdo Abidtico
Emissdo de material particulado (poeira) Alterac¢Oes na qualidade do ar devido emissdes fugitivas de poeira
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Quadro 7.42. Sintese conclusiva dos principais aspectos e impactos ambientais significativos percebidos na fase de implantacdo do empreendimento.
(Continuacao).

Sistema
Atividade do empreendimento | Aspecto Ambiental Impacto Ambiental Provavel Ambiental
Afetado
Emissdo de ruido Alteragdo no nivel de pressdo sonora para colaboradores
Alteragdo na camada superficial do solo
. - Alteragdes morfoldgicas do terreno
Sistematizacdo de terreno ¢ g
Riscos de erosdo e assoreamento de cursos de dgua em caso de
precipitagao intensa
Deposicdo de material particulado sobre Alteracdo da cobertura vegetal podendo interferir na fotossintese, além Bidtico
vegetacao de alterar o pH e os niveis de pigmentagdo das plantas
Implantagdo da  subestacdo
rebaixadora de energia elétrica

Um quadro resumo dos principais aspectos e impactos ambientais percebidos na fase de operacdo do empreendimento é apresentado

a seguir:
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Quadro 7-4. Sintese conclusiva dos principais aspectos e impactos ambientais significativos percebidos na fase de operacdao do empreendimento.

Sistema
Atividade do empreendimento Aspecto Ambiental Impacto Ambiental Provavel Ambiental
Afetado
Dinamizac¢do da economia local
Aumento da arrecadacdo tributdria municipal
Expectativa da populagdo quanto ao empreendimento
Contrataco de Prestadora de Demanda de equipamentos, insumos e Incremento no nivel de empregos diretos e indiretos na regido
. servigos junto a fornecedores e Antrépico
Servigos e Pessoal populacio local Melhoria na qualificacdo de m3o-de-obra de colaboradores
Incremento na organizagdo de pequenos produtores rurais
Aumento no consumo de agua e alimentos
Incremento no nivel de renda dos colaboradores
Emissdo de gases poluentes de motores AlteragGes na qualidade do ar devido emissdes de gases poluentes
a combustdo de motores a combustdo
. . . . ~ . . .. o . Abidtico
Emissdo de material particulado (poeira) | Alteragdes na qualidade do ar devido emissGes fugitivas de poeira
Emissdo de ruido Alteragdo no nivel de pressdo sonora para colaboradores
Movimentagdo de maquinas e -
. Possibilidade de fuga ou afugentamento de fauna
Limpeza da &rea da jazida equipamentos
Deposicdao de material particulado Alteracdo da cobertura vegetal podendo interferir na fotossintese, o
(poeira) sobre a vegetacdo além de alterar o pH e os niveis de pigmentacdo das plantas Biotico
Possibilidade de perda de habitats de fauna
Supressdo de vegetacao Perda de cobertura vegetal
Alteracdo na paisagem local Abidtico

5.3-15| 161




Quadro 7.4. Sintese conclusiva dos principais aspectos e impactos ambientais significativos percebidos na fase de operacdo do empreendimento.

(Continuacao).

1M
SLNYYAYS

NA4:

AMBIENTAL

=0 %
Dgcnomscer (L mhag

mineracao

PROJETO:
PRODUGAO DE
PELLET FEED - 2,0 MTPA

Sistema
Atividade do empreendimento Aspecto Ambiental Impacto Ambiental Provavel Ambiental
Afetado
Emissdo de gases poluentes de motores AlteragGes na qualidade do ar devido emissdes de gases poluentes
Decapeamento da Jazida a combustdo de motores a combustdo Abidtico
Emissdo de material particulado (poeira) | Alteragdes na qualidade do ar devido emissdes fugitivas de poeira
Emissdo de ruido Alteracgdo no nivel de pressdo sonora para colaboradores
Alteracdo do regime de escoamento da agua, possibilitando o Abiético
Alteragio da camada superficial do solo | aparecimento de erosdo e assoreamento
Decapeamento da Jazida Alteragdo morfoldgica do terreno
Deposi¢cdao de material particulado Alteracdo da cobertura vegetal podendo interferir na fotossintese, Bistico
(poeira) sobre a vegetacao além de alterar o pH e os niveis de pigmentac¢do das plantas
Uso do solo Desconforto visual causado por alteragdo na paisagem Antrépico
Perfuragdo do Material Rochoso | - -
Emissdo de gases poluentes de motores
a combustdo Alteragdes na qualidade do ar
. . . . Abidtico
Emissdo de material particulado (poeira)
Poluigdo sonora
Emissdo de ruido
Desmonte com Explosivos e Fuga ou afugentamento de fauna
Mecanico Deposicdo de material particulado sobre | Alteracdes na flora terrestre devido deposi¢cdo de material Bidtico
a cobertura vegetal particulado (poeira) sobre a vegetacdo
Geragdo de vibragdes Possibilidade de dano ao patriménio espeleoldgico local Abidtico
Alteracdo na paisagem Desconforto visual
Antrépico
Emissdo de ruidos Desconforto sonoro com populacdo residente
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Sistema
Atividade do empreendimento Aspecto Ambiental Impacto Ambiental Provavel Ambiental
Afetado
Desmonte com Explosivos e Emissdo de material particulado Riscos a saude ocupacional do colaborador
A Antrépico
Mecanico Ultra lancamento de fragmentos da rocha Riscos a saude ocupacional do colaborador
Emissdo de gases poluentes de motores a AlteracGes na qualidade do ar devido emissdes de gases poluentes de
combustdo motores a combustdo
. . . . o . . . . . Abidtico
Emissdo de material particulado (poeira) AlteragGes na qualidade do ar devido emissdes fugitivas de poeira
Emissdo de ruido Alteragdo no nivel de pressao sonora para colaboradores
Carregamento, transporte e — - -
pesagem do material Emissdo de material particulado
Emissdo de gases poluentes de motores a Riscos a saude ocupacional do colaborador Antrépico
combustdo
Deposi¢do de material particulado sobre AlteragGes na flora terrestre devido deposi¢gdao de material particulado Bidtico
superficie vegetal (poeira) sobre a vegetacao
Consumo de energia Diminui¢do de recurso natural renovavel
Emissdo de material particulado (poeira)
durante britagem e peneiramento Alteracdes na qualidade do ar o
Abidtico
Emissdo de ruido
Consumo de agua superficial no T .
- Diminuigdo de recurso natural renovavel
. beneficiamento
Processamento do minério
s ] ) ) AlteragGes na flora terrestre devido deposi¢dao de material particulado Bisti
Emissdo de material particulado (poeira) (poeira) sobre a vegetacio lotico
durante britagem e peneiramento
Riscos a saude ocupacional do colaborador
Geragdo de ruido devido operagdo de . . . .
rac perag Desconforto aos trabalhadores e vizinhanga do entorno da mina devido Antropico
maquinas durante processo de . ,
- geragdo de ruidos
beneficiamento
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Sistema
Atividade do empreendimento Aspecto Ambiental Impacto Ambiental Provavel Ambiental
Afetado
Estocagem e expedi¢ao do Pellet Feed- - -
Disposi¢do de material estéril e | Emissdo de material particulado (poeira)
rejeito do processamento do durante disposi¢ao de material estéril e Alteragdo na qualidade do ar Abidtico
minério rejeito do processamento do minério
Emissdao de material particulado téxico
de residuos industriais
AlteracgOes na qualidade do ar Abidtico
Disposicdo de residuos solidos | Emissdo de gases toxicos de residuos
industriais industriais
Emissdo de material particulado téxico . . . L
. - . p Riscos a satuide ocupacional do colaborador Antrépico
de residuos industriais
Emissdo de odores devido decomposi¢ao n . -
. o pOsic AlteragGes na qualidade do ar Abidtico
Operacdes da Estrutura de restos de alimentagdo
Administrativa Producéo de residuos solidos e efluentes | Riscos a satde ocupacional do colaborador devido possibilidade de Antrépico
domésticos transmissdo de doengas P
Emissdao de material particulado nas
operagdes de disposicdo do material
Emiss3o de gases poluidores de Alteragbes na qualidade do ar Abidtico
magquinas nas operacdes de disposicdo
Operacdo da pilha de estéril e do material
rejeito ~ . ~ .
Alteracdo da paisagem Alteracdo morfolégica do relevo
Alteracdo nas condic¢Oes de estabilidade Possibilidade da ocorréncia de erosdo e assoreamento de cursos Abidtico
dos solos d’agua
Carreamento de material particulado Possibilidade de alteragdo na qualidade de 4gua superficial Abidtico
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Sistema
Atividade do empreendimento Aspecto Ambiental Impacto Ambiental Provavel Ambiental
Afetado
Carreamento de material particulado Possibilidade de geragdo de desequilibrio ecolégico Bidtico
Aporte de material em dguas superficiais | Possibilidade de alteragdo na qualidade de agua superficial Abidtico
em fungdo de ruptura da pilha de
codisposicio Possibilidade de geragdo de desequilibrio ecolégico Bidtico
. . - Possibilidade de danos patrimoniais e a vida humana em fungdo de -
Uso do solo pela pilha de codisposicao . P ¢ Antropico
ruptura da pilha
Deposicdo de material particulado sobre | Alteragdes na flora terrestre devido deposi¢cdo de material Bidtico
a cobertura vegetal particulado (poeira) sobre a vegetacdo
Dinamiza¢do da economia local
Demanda de equipamentos, insumos e .
. . N . Incremento de emprego e renda local Antrépico
servigos junto a fornecedores locais
Aumento na arrecadacdo tributdria municipal
Operagado da Subestacao Fornecimento de energia elétrica para . . . L
.p ¢ . g’ . o & P Melhoria na qualidade de vida Antrépico
rebaixadora de energia elétrica | regido
Acdes de gerenciamento do patrimonio - o -
e Prote¢do ao patriménio espeleoldgico
espeleoldgico
Abidtico
Gestdo de residuos e efluentes S ~ . . -
. . s Minimizag¢do da alteracao da qualidade de agua superficial
industriais e domésticos
Portifdlio de Recuperagdo AcBes de protecdo de flora e fauna e - .
Ambiental = . Recomposicdo de flora e fauna terrestre Biotico
recuperacdo de areas degradadas
Implantacao de a¢Oes de educacdo e Incremento de conhecimento e sensibilizagdo ambiental de
comunicagao residentes e colaboradores , .
Antrépico
Implantagdo de a¢Oes de seguranca e Incremento de conhecimento e sensibilizagdao dos colaboradores
saude ocupacional sobre seguranga do trabalho
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Um quadro resumo dos principais aspectos e impactos ambientais percebidos na fase de desativacdio do empreendimento é

apresentado a seguir:

Quadro 7-5. Sintese conclusiva dos principais aspectos e impactos ambientais significativos percebidos na fase de desativacdao do

empreendimento.

Sistema
Atividade do empreendimento Aspecto Ambiental Impacto Ambiental Provavel Ambiental
Afetado
Emissdo de gases poluentes de motores a AlteragGes na qualidade do ar devido emissdes de gases poluentes de
combustdo motores a combustdo
Emissdo de material particulado (poeira) AlteragGes na qualidade do ar devido emissdes fugitivas de poeira Abidtico
Retaludamento de Flanco e Cava . ’ Alteragdo no nivel de pressdo sonora para colaboradores e ecossistema
Emissdo de ruido
terrestre
Deposi¢do de material particulado sobrea | Alteragdo na cobertura vegetal devido disposi¢do de material particulado Bistico
superficie vegetal sobre a superficie vegetal
Emissdo de gases poluentes de motores a AlteragGes na qualidade do ar devido emissdes de gases poluentes de
combustdo motores a combustdo
Emissdo de material particulado (poeira) AlteragGes na qualidade do ar devido emissdes fugitivas de poeira Abidtico
_— , Alteracdo no nivel de pressdo sonora para colaboradores e ecossistema
Reaterro da Cava Emissdo de ruido
terrestre
. . Dinamizagdo da economia local
Demanda de equipamentos, insumos e -
. . N . Incremento de emprego e renda local Antrépico
servigos junto a fornecedores locais — —
Aumento na arrecadacgado tributaria municipal
Fechamento de Acessos a area o . . Manutengdo da integridade patrimonial L.
Interdicdo e sinalizagdo de vias ——— - - Antrépico
de Lavra Minimizagdo de riscos de acidentes
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Quadro 7.5. Sintese conclusiva dos principais aspectos e impactos ambientais significativos percebidos na fase de desativacdo do

empreendimento.
Sistema
Atividade do empreendimento | Aspecto Ambiental Impacto Ambiental Provavel Ambiental
Afetado
Desmobiliza¢do das Estruturas de Suporte as Operagoes de Lavra e Beneficiamento
Emissdo de material particulado de RCDs
Emissdo de gases oriundos de motores a Alteracéo na qualidade do ar Abidtico
Desmobiliza¢do das Estruturas | .ombustso
de Suporte Administrativo
Emissdo de ruidos Poluigdo sonora
Movimentagdo de maquinas e . . .
. ¢ g Riscos a saude ocupacional dos colaboradores
equipamentos
. Finalizagdo da demanda de equipamentos, | Possibilidade de geragdo de desemprego Antrépico
Encerramento das atividades do | . L A - -
. insumos e servigos junto a fornecedores e Enfraquecimento da economia local
Empreendimento ~ S— ———— —
populagdo local Diminuigdo na arrecadacdo tributaria municipal
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7.5. AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS SIGNIFICATIVOS DO

EMPREENDIMENTO

do
14

Pela metodologia de avaliagdo utilizada neste estudo e considerando-se as condigdes
meio ambiente antes da instalacdo das obras, foram identificados no empreendimento

tipos diferentes de impactos positivos e significativos (31,82%), assim como 30 tipos de

impactos ambientais negativos e significativos (68,18%). As matrizes de avaliacdo dos

impactos ambientais sdo apresentadas em apéndice.

© N o w

10.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A.

Os impactos ambientais significativos foram assim distribuidos:

7.5.1. IMPACTOS AMBIENTAIS NEGATIVOS E SIGNIFICATIVOS

=  MEIO ABIOTICO

Alteragdes na qualidade do ar devido emissdao de material particulado (poeira);
Alteracdes na qualidade do ar devido emissdo de gases oriundos de motores a
combustdo;

Alteracdes na qualidade do ar devido emissdo de material particulado derivado de
residuo industrial;

Alteracdes na qualidade do ar devido emissdao de odores da decomposicao de restos de
alimentos;

Alteragdes no nivel de ruido;

Alteracdes morfoldgicas do terreno;

Alteracbes da camada superficial do solo;

AlteracOes na qualidade de aguas superficiais devido emissdo de material particulado
(poeira);

Alteracdes na qualidade de dagua superficial devido emissdo de residuos sélidos e
efluentes domésticos;

Alteracdo na qualidade de agua superficial devido aporte de material da pilha de

codisposicdao em uma eventual ruptura da pilha
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11. Riscos de erosdo e assoreamento de cursos de dgua em caso de precipitacdo intensa;
12. Adensamento de camadas superficial do solo;
13. AlteracGes na Paisagem;

14. Risco de dano ao patrimonio espeleoldgico local;

15. Consumo de energia — Diminui¢ao de recurso natural renovdvel ou ndo renovavel; e

16. Consumo de dgua em Operac¢des Industriais — Diminuicdo de recurso natural renovavel.

=  Meio BidTico

17. Alteragbes na cobertura vegetal devido deposicdio de material particulado sobre
superficie das plantas;

18. Redugdo na cobertura vegetal;

19. Perdas de fauna e habitats de fauna;

20. Fuga de fauna terrestre e avifauna.

21. Possibilidade de geracdo de desequilibrio ecoldgico no ecossistema aquatico devido

aporte de material particulado nas aguas superficiais

=  MEIO ANTROPICO

22. Aumento no consumo de agua e alimentos;

23. Riscos a seguranca e salde do trabalho de colaboradores devido operagdes do
empreendimento;

24. Desconforto devido aumento no nivel de ruidos;

25. Risco a saude do colaborador devido possibilidade de transmissdo de doencas;

26. Risco a saude do colaborador devido ao ultra langamento de fragmentos de rocha.

27. Risco ao patrimdnio e a vida humana em uma eventual ruptura da pilha de codisposicao

28. Possibilidade de desemprego com o final das atividades do empreendimento

29. Reducdo na contribuicdo tributaria com o final das atividades do empreendimento

30. Diminuicdo na dinamica econbmica da regido com o fim das atividades do

empreendimento
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7.5.2. IMPACTOS AMBIENTAIS POSITIVOS E SIGNIFICATIVOS

Dinamizacdo da economia local;
Aumento da arrecadacdo tributaria nas trés esferas de governo;

Aumento na expectativa da populagao quanto ao empreendimento;

Incremento no nivel de empregos diretos e indireto na regido;
Incremento no nivel de renda local;

Melhoria na qualificagao de mao-de-obra;

N o v W N

Valorizagdo de propriedades situadas na drea de influéncia direta do

empreendimento;

8. Melhoria na infraestrutura elétrica da regido;

9. Melhoria na infraestrutura vidria da regido;

10. Incremento na organizacao de pequenos produtores rurais;

11.Incremento no conhecimento e sensibilizagdo ambiental de residentes e
colaboradores;

12. Incremento no conhecimento e sensibilizacdao dos colaboradores sobre segurancga do
trabalho;

13. Recomposicao da flora e fauna terrestre em uma area ja degradada; e

14. Protecdo ao patrimoénio espeleolégico local.

7.6. IMPACTOS AMBIENTAIS SIGNIFICATIVOS POR FASE DO EMPREENDIMENTO

7.6.1. IMPACTOS AMBIENTAIS SIGNIFICATIVOS NA FASE DE PLANEJAMENTO

Ndo foram identificados impactos ambientais significativos para a fase de

planejamento do empreendimento

7.6.2. IMPACTOS AMBIENTAIS SIGNIFICATIVOS NA FASE DE IMPLANTACAO

Para a fase de implantacdo do empreendimento, foram identificados 12 (doze) tipos

de impactos ambientais positivos e significativos relacionados ao meio antrdpico,
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decorrentes do aspecto ambiental “Demanda de equipamentos, insumos e servicos junto a
fornecedores e populagdo local”:

1. Dinamizacdo da economia local;
Aumento na arrecadacao tributaria nas trés esferas de governo;

Aumento na expectativa da populagao quanto ao empreendimento;

2
3
4. Melhoria na qualificagao de mao de obra de colaboradores;
5. Geragdo de empregos diretos e indiretos;
6. Incremento no nivel de renda local; e
7. Incremento na organizacao de pequenos produtores rurais.
Deve-se destacar o efeito do empreendimento na melhoria na infraestrutura local,
onde se destacam os seguintes impactos positivos:
8. Melhoria na infraestrutura elétrica da regido;
9. Melhoria da infraestrutura de vias de acesso da regido; e
10. Valorizacdo de propriedades situadas na darea de influéncia direta do
empreendimento.
Pode-se ainda destacar:
11. Incremento no conhecimento e sensibilizacdo ambiental de residentes e
colaboradores; e
12. Incremento no conhecimento e sensibilizacdo dos colaboradores sobre
seguranca do trabalho.
Em termos de impactos negativos e significativos, foram identificados 18 (dezoito)
tipos:
1. Alteracdo na qualidade do ar devido emissdo de material particulado (poeira);
Alteracdo na qualidade do ar devido emissdo de gases oriundos de motores a
combust3o;
Aumento no nivel de ruido (poluicdo sonora);
Alteracdes morfoldgicas do terreno;

AlteragOes na paisagem;

AN L

Alteracdes na qualidade da dgua superficial devido emissdo de material

particulado (poeira);
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Alteracdes na qualidade de dgua superficial devido emissdo de residuos
solidos e efluentes domésticos;

Alteracdes na qualidade do ar devido emissdo de odores da decomposicao de

restos de alimentos;

Redugdo na cobertura vegetal,;

Alteracdes na cobertura vegetal devido deposicdo de material particulado
sobre superficie das plantas;

Alteracdo da camada superficial do solo;

Riscos de erosdo e assoreamento de cursos de dgua em caso de precipitacdo
intensa;

Adensamento de camadas superficiais do solo;

Perdas de habitats de fauna;

Fuga de fauna terrestre e avifauna;

Risco a seguranca do trabalho de colaboradores devido operacdes do
empreendimento;

Risco a saude do trabalho de colaboradores devido transmissao de doencas; e

Aumento no consumo de dgua e alimentos.

7.6.3. IMPACTOS AMBIENTAIS SIGNIFICATIVOS NA FASE DE OPERAGAO

Para a fase de operacdo, poderdo ser percebidos 14 (catorze) tipos de impactos

ambientais positivos e significativos, assim relacionados:

N o v A~ w N R
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Dinamizacdo da economia local;

Aumento da arrecadacao tributaria nas trés esferas de governo;

Aumento na expectativa da populagdo quanto ao empreendimento;
Incremento no nivel de empregos diretos e indireto na regiao;

Incremento no nivel de renda local;

Melhoria na qualificacdo de mao-de-obra;

Valorizacdo de propriedades situadas na darea de influéncia direta do

empreendimento;
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Melhoria na infraestrutura elétrica da regiao;

Melhoria na infraestrutura viaria da regido;

Incremento na organizagao de pequenos produtores rurais;

Incremento no conhecimento e sensibilizagdo ambiental de residentes e
colaboradores;

Incremento no conhecimento e sensibilizacdo dos colaboradores sobre
seguranca de trabalho;

Recomposicdo da flora e fauna terrestre em uma area ja degradada; e

Protecdo ao patrimonio espeleolégico local.

Em termos de impactos ambientais negativos e significativos, na fase de operacao

do empreendimento, foram relacionados 27 (vinte e sete) tipos de impactos:

1.

© N o W

10.
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Alteracdes na qualidade do ar devido emissdao de material particulado
(poeira);

Alteracdes na qualidade do ar devido emissdo de gases oriundos de motores a
combustdo;

Alteracbes na qualidade do ar devido emissdo de material particulado
derivado de residuo industrial;

Alteracdes na qualidade do ar devido emissdo de odores da decomposicdo de
restos de alimentos;

Alteragdes no nivel de ruido;

Alteracdes morfoldgicas do terreno;

Alteracdes da camada superficial do solo;

Alteracbes na qualidade de aguas superficiais devido emissdo de material
particulado (poeira);

AlteracOes na qualidade de dgua superficial devido aporte de residuos sélidos
e efluentes domésticos;

Alteracbes na qualidade de agua superficial devido aporte de material em

uma possivel ruptura da pilha de codisposicao
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Riscos de erosdo e assoreamento de cursos de dgua em caso de precipitacdo
intensa;

Adensamento de camadas superficial do solo;

Alteragdes na Paisagem;

Risco de dano ao patrimdnio espeleoldgico local;

Consumo de energia — Diminuicdo de recurso natural renovavel ou nao
renovavel;

Consumo de dgua em Operacdes Industriais — Diminuicdo de recurso natural
renovavel;

Alteracdes na cobertura vegetal devido deposicdo de material particulado
sobre superficie das plantas;

Reducdo na cobertura vegetal;

Possibilidade de geracdo de desequilibrio ecolégico em ecossistemas
aquaticos devido aporte de material particulado em dguas superficiais

Perdas de fauna e habitats de fauna;

Fuga de fauna terrestre e avifauna;

Aumento no consumo de dgua e alimentos;

Riscos a seguranca e saude do trabalho de colaboradores devido operagdes
do empreendimento;

Desconforto devido aumento no nivel de ruidos;

Risco a saude do colaborador devido possibilidade de transmissdo de
doencas;

Risco a saude do colaborador devido ao ultra lancamento de fragmentos de
rocha.

Danos patrimoniais e a vida humana em uma eventual ruptura da pilha de

codisposicao.
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7.6.4. IMPACTOS A MBIENTAIS SIGNIFICATIVOS NA FASE DE DESATIVACAO

Para a fase de desativacdo, poderdo ser percebidos 4 (quatro) tipos de impactos

ambientais positivos e significativos:

Dinamizacdo da economia local;
Geragado de emprego direto e indireto;

Aumento na arrecadacao tributdria nas trés esferas de governo; e

P w N oPR

Incremento de renda local.

Em termos de impactos ambientais negativos e significativos, podem ser
relacionados 08 (oito) tipos de impactos:
1. Alteracdes na qualidade do ar devido emissdes fugitivas de poeira;
2. Alteracdo no nivel de pressdao sonora para colaboradores e ecossistema
terrestre;
3. Alteragdes na qualidade do ar devido emissdes de gases poluentes de
motores a combustado;
4. Alteracdao na cobertura vegetal devido disposicdo de material particulado
sobre a superficie vegetal;
5. Possibilidade de riscos a saude do trabalhador.
6. Possibilidade de desemprego com o final das atividades do empreendimento
7. Redugao na contribuicao tributaria com o final das atividades do
empreendimento
8. Diminuicdao na dinamica econdmica da regidao com o fim das atividades do

empreendimento

A figura 7.1 apresenta a distribuicdo dos tipos de impactos significativos identificados

nas fases do empreendimento por cardter negativo ou positivo:
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Figura 7.72. Distribuicdo dos tipos de impactos significativos identificados nas fases do
empreendimento por cardter negativo ou positivo.

Conforme pode ser observado através da figura 7.1, a fase de operacdo é a que
concentra a maior quantidade de diferentes tipos de impactos ambientais significativos
identificados no empreendimento, tanto positivos como negativos. Em termos de tipos
diferentes de impactos positivos e significativos, comparando-se entre as fases, 46,6%
encontram-se na fase de operacdo e 40,0% na fase de implantacdo do empreendimento. A
fase de desativagdo concentrou 13,3% do total de tipos diferentes de impactos ambientais
positivos e significativos do empreendimento, quando se compara as fases do
empreendimento.

Do total de tipos diferentes de impactos ambientais negativos e significativos
identificados, quando se compara as fases do empreendimento, 50,94% encontram-se na
fase de operacdo ao passo que 33,96% encontram-se na fase de implantacdo do
empreendimento. Neste caso, a fase de desativagdo concentrou 15,09% dos tipos de

impactos ambientais negativos e significativos do empreendimento, conforme pode ser

observado na figura 7.2.
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Figura 7.73. Distribuicdo dos tipos de impactos identificados nas fases do empreendimento por
porcentagem de negativos ou positivos.

Em termos de quantidade total de impactos, uma medida muito relativa porque
depende de como foram considerados os impactos nas fases do empreendimento assim
como sua metodologia de identificacdo e valoracdo, foram identificados 262 impactos, entre
positivos e negativos, sendo 211 considerados como sendo negativos. Na tabela 7.2 é
apresentada a distribuicdo da magnitude dos impactos ambientais negativos nas fases do

empreendimento:

Tabela 7.2 Distribuicdo da magnitude dos impactos ambientais negativos nas fases do
empreendimento

Magnitude
Fase
Baixa Média Alta

Planejamento 04 01 00
Implantacdo 29 48 12
Operagao 17 64 10
Desativagao 10 13 03
Total 60 126 25
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Conforme pode ser observado na tabela 7.2, pela metodologia adotada de estimativa
da magnitude do impacto ambiental, a grande maioria dos impactos ambientais negativos
identificados no projeto, apresenta magnitude média (59,71%). Entretanto, destaca-se a
quantidade de impactos considerados de alta magnitude (11,84%) sendo alguns deles
considerados como irreversiveis. Observa-se que a maior quantidade de impactos de alta
magnitude foi avaliada na fase de implantacdo do empreendimento (48,00%) bem préximo
dos impactos de alta magnitude observados na fase de operagdo (40,00%), principalmente
devido operacdes que envolvem a terraplenagem e o preparo da area para implantacdo e
operacdo da pilha de codisposicdo material estéril/rejeito. Nesta situagdo, torna-se relevante
retomar o conceito do indicador “Importancia do Impacto”, utilizado neste estudo como
sendo a relevancia do impacto avaliado em relacdo a cada meio, considerando o diagnostico
realizado nas varidveis ambientais. Na tabela 7.3 s3ao apresentados os quantitativos

referentes a este indicador:

Tabela 7.3. Importancia do impacto ambiental negativo por fase do empreendimento

Importancia
Fase

Baixa Média Alta

Planejamento 05 00 00
Implantagao 52 28 09
Operagao 40 34 17
Desativagao 12 14 00
Total 109 76 26

Conforme pode ser observado na tabela 7.3, 48,34% dos potenciais impactos do
empreendimento foram avaliados como de importdncia média ou alta, caracteristico dos
empreendimentos de mineracao. Nesta situac¢do, avaliou-se que a maioria dos impactos de
alta importancia localiza-se na fase de operacdo do empreendimento (65,38%),
principalmente devido as operacdes da pilha de codisposicdo do material estéril/rejeito.

A partir dos indicadores de Magnitude e Importancia do impacto, pela metodologia

utilizada neste estudo, definiu-se a Significancia do impacto que expressa a avaliacao
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integrada dos potenciais impactos identificados nas fases do empreendimento. O

quantitativo da Significancia é apresentado na tabela 7.4.

Tabela 7.4. Significancia do impacto ambiental negativo por fase do empreendimento

Significancia
Fase
Pouco Significativo Significativo Muito Significativo

Planejamento 05 00 00
Implantagao 55 24 10
Operagao 41 33 17
Desativagao 12 11 03
Total 113 68 30

Conforme pode ser observado na tabela 7.4, pela metodologia de estimativa de
significancia dos impactos utilizada neste estudo, 46,44% dos impactos negativos foram
considerados como significativos ou muito significativos, aqueles que requerem medidas
mitigadoras. Observa-se que 14,21% dos impactos foram considerados como muito
significativos. Esta diferenca em relagcao a estimativa da magnitude alta dos impactos refere-
se a inclusdo, na estimativa da significancia, do indicador “Importancia” do impacto.
Mantendo-se a coeréncia com as observacbes dos quantitativos de Magnitude e
Importancia, a maioria dos impactos considerados como sendo muito significativos, refere-
se as operacdes da pilha de codisposicdo do material estéril/rejeito, tanto em sua fase de

implantacdao como operacao.

Nesta situacdo, analisando-se de forma integrada e levando-se em consideracdo a
definicio de indice de Magnitude (IM), definido no Decreto N2 6.848, de 14 de maio de
2009, que avalia a existéncia e a relevancia dos impactos ambientais concomitantemente
significativos negativos sobre os diversos aspectos ambientais associados ao
empreendimento, analisados de forma integrada, entende-se que o empreendimento gera
grandes impactos ambientais podendo ser enquadrado na Resolucdo 02/2014 do CONEMA,

como sendo um empreendimento de grande potencial poluidor/degradador.
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7.7. SINTESE CONCLUSIVA

Baseando-se na metodologia utilizada para a avaliacdo de impactos ambientais das
atividades produtivas do projeto Produgdo de Pellet Feed 2,0 MTPA da MHAG Servigos e
Mineracdo S/A, e considerando-se o conjunto de impactos adversos e benéficos, pode-se
concluir que predominam os adversos, principalmente os de média magnitude, em fungao
da existéncia de sistemas de controle ambiental intrinsecos ao empreendimento (projetos
de engenharia como drenagem, saneamento ambiental, entre outros), sendo que estes

controles sdo diretamente vinculados ao processo operacional.

Os principais impactos ambientais negativos e significativos observados estao ligados
a possibilidade de altera¢gdes no meio abidtico, principalmente a geomorfologia do terreno,
categoria essa onde se encontram os impactos ambientais considerados como irreversiveis
como a alteragdes morfoldgicas no terreno, da paisagem, reducdo da camada superficial do
solo, entre outros. A intensa supressdo de vegetacao a ser utilizada no projeto também gera
impactos muitos significativos, impactando fortemente o meio bidtico, especificamente no
ecossistema terrestre, em termos de perda de espécies vegetais, perda de fauna e perda de

habitais de fauna, entre outros.

Entretanto, identificam-se significativos impactos ambientais positivos que afetam
diretamente o meio antrépico de toda a regido, principalmente em termos de geracdo de
emprego e renda, melhoria da infraestrutura local, assim como a demanda de
equipamentos, insumos e produtos, podendo dinamizar a economia local, de forma direta e
indireta, em uma regido caracterizada pela caréncia em oportunidades de emprego, como
apresentado no Diagnédstico Ambiental. Além disso, essa dinamizacdo da economia pode
ocasionar o aumento da arrecadacdo tributdria nas trés esferas de governo (municipal,
estadual e federal), além da arrecadacdo dos royalties da mineracdo, a chamada
Compensacdo Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais (CFEM). Como abordado ao
longo do texto, a dinamiza¢do da economia local também é fruto da diversificacdo de novos

negdcios passiveis de surgirem na regidao em decorréncia do empreendimento.
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Destaca-se também a melhoria a ser gerada na infraestrutura viaria e de energia na

regido, com a implantagao do projeto.

Entende-se que atencdo especial deve ser dada as atividades de planejamento,

implantacdo e operagdao da pilha de codisposicio do material estéril e rejeito,
principalmente no que se refere a sua estabilidade fisica. A remoc¢do e disposicao do
material estéril assim como o rejeito, materiais esses considerados de pouco valor
econdmico agregado, podem gerar impacto significativo em termos econ6micos, ambientais
e de seguranca, conforme verificado nas andlises apresentadas neste estudo. Entende-se a
necessidade de uma avaliacdo ponderada e monitoramento dos fatores que podem gerar
instabilidade fisica na pilha de codisposicdo, principalmente as investigacbes geotécnicas do
projeto. Para tanto, recomenda-se fortemente o atendimento irrestrito das diretrizes e
especificacdes da norma ABNT NBR 13029 - 2017 - Mineracdo — Elaboracdo e apresentacao
de projeto de disposi¢do de estéril em pilha. De fato, entende-se a existéncia de caréncia de
registros acurados sobre analises e avaliacdo do comportamento de pilhas de codisposicdo

material estéril/rejeito.

Neste sentido e considerando-se a utilizacdo de medidas mitigadoras e
potencializadoras de impactos ambientais, assim como o plano de medidas compensatdrias
e projetos executivos intrinsecos de controle ambiental (drenagem, remoc¢do de residuos e
efluentes, entre outros), para os impactos ambientais considerados como irreversiveis,

avalia-se que ha viabilidade ambiental do empreendimento.
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APENDICE

Fase do Ciclo de Vida do Projeto: PLANEJAMENTO

Agao Impactante: 1. Contratacao de prestadora de servigos e pessoal

PROJETOS E CONSULTORIA
AMBIENTAL

@

Matriz de Interagdo entre as A¢des Impactantes (atividades do empreendimento) e Elementos do Meio (abidtico, bidtico e antrdpico).

mha

mineracao

g

PROJETO:
PRODUGAO DE
PELLET FEED - 2,0 MTPA

Sistema Ambiental

Critério para Avaliagdo

Impactado
> w > o) o m o = o iy 2 =1 2
Elementos do Descri¢do do Impacto Provavel g\ 3 5 3 ;‘j— §_: 5 g % 3 & ‘g Uﬁ_
Meio No. d H 8~ 8 3 o gz -8 E %> g. =t {—_:
(=) @] ) - o ] o > c > >
o 5 = = 8, S 3 3
o g | | ® ® 5 | =
o o
(0] [p]
01 Aumento na demanda de produtos e servigos na B D R T I R A M B PS
economia regional 3 3 1 6 1 6 20
D R T | R A M
onomis 02 | Incremento de emprego local B 3 3 1 6 1 6 20 B PS
03 Aumento no nivel de renda dos B D R T | R A M B PS
colaboradores 3 3 1 6 1 6 20
~ W D R T | R A M
04 | Aumento na arrecadacdo de tributdria B 3 3 1 6 1 6 20 B PS
05 Melhoria na qualificacdo de B D R P I R A M B PS
mao-de-obra e de colaboradores 3 3 6 6 1 6 24
06 Possibilidade de aumento no nivel dos acidentes de A D L T I R B B B pS
trabalho e rodoviarios 3 1 1 6 1 1 13
. Aumento no consumo de dgua e D L T I R A M
social 07| 4limentos Al sl 1|16 |16 |18] 8™
08 Possibilidade no aumento da criminalidade, consumo de A D R T I R B B B PS
drogas e DST 3 3 1 6 1 1 15
Possibilidade de aumento de D R T I R B B
09 conflitos sociais A 3 3 1 6 1 1 15 B PS
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Fase do Ciclo de Vida do Projeto: PLANEJAMENTO

Acao Impactante: 2. Elaboragdo de Projetos de Engenharia

Sistema Ambiental . N
Critério para Avaliagdo
Impactado
.~ s _| e
EIementcos do Descri¢do do Impacto Provavel E g Z Q g fg"' g g g FE § _g &
Meio No. o | 3 3 o @ o Py 3 @ 2 ® o =
4 o o @ 3 o ™ o 2 > = = o
(@) (@) o - o P o =] c > >
o a = = Q, % 2 2
o 8 % Q S- 5.
& | &
~ . o D L T M R M B
et 10 | Geragao de expectativa na populagao I 3 1 1 3 1 3 12 B PS
11 | Geragdo temporaria de emprego e renda B D R T ! R A M B PS
¢ P pres 3 13|16 ] 1|62
D R T | R A M
E i 12 | Di izacaod ia local daca icipal B B PS
conomia inamizacdo de economia local e arrecadagdo municipa 3 3 1 6 1 6 20
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Fase do Ciclo de Vida do Projeto: PLANEJAMENTO

Acao Impactante: 3. Elaboragdo de Estudos Geotécnicos e Ambientais

Sistema Ambiental s —
Critério para Avaliagdo
Impactado
ica : > @ = o o m o = o o z = %
Elementos do Descri¢cdo do Impacto Provavel % 9 5 5 3 § ;__:} g 2 2 2 _g @
Meio No. 2 |3 z = 3 |9 |38 2 = S, 8 5
o @) o - o 3 o S c Q> 38
o ) = = o. [=3 = =
S s g% | |® | &
Q. Q.
(0] [¢]
. 5 . D R T I R A M
Social 13 | Geragdo temporaria de emprego e renda B B PS
3 3 1 6 1 6 20
. . L . . . D R T | R A M
Economia 14 | Dinamizagao de economia local e arrecadagao municipal B B PS
3 3 1 6 1 6 20
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Fase do Ciclo de Vida do Projeto: IMPLANTACAO E OPERACAQO
Agao Impactante: 4. Contratacdo de Prestadora de Servigos e Pessoal

Sistema Ambiental s .
Critério para Avaliagdo
Impactado
Elementos do Descrigdo do Impacto Provavel z |3 z e |2 |2 |2 |d |7 |3 |S |3 |&
i o | | 2 s | & |2 3 3 5 |2 |m [8 3,
Meio No. e = = =3 g o © = c > =) £
= (@) (@} ‘3 3 an o v, o> =y ~ o
() (@) o o N o =1 c > Q>
© o = = o = 3 3
o o o @ o >
o o
(0] [p]
D R T I R A M
1 E i laca i | M
5 xpectativa da populagdo quanto ao empreendimento 3 3 1 6 1 6 20 S
16 Geracgdo de Emprego e Renda para colaboradores B D R T | R A M A MS
envolvidos com o processo 3 3 1 6 1 6 20
17 Melhoria na qualificagdo de mdo-de-obra e de B D R P | R A A B S
colaboradores 3 3 3 6 1 6 22
D R T | R A A
Social 18 | | to 3 izacdod dut i B B S
ocia ncremento a organizagdo de pequenos produtores rurais 3 3 1 6 1 6 20
Possibilidade de aumento no nivel de acidentes de D R T | R B B
19 . A B PS
trabalho e rodoviarios 3 3 1 6 1 1 12
. . D L T | R A M
20 | Aumento no consumo de agua e alimentos A 3 1 1 6 1 6 17 M S
91 Possibilidade de aumento da criminalidade, conflitos A D R T I R B B M PS
sociais, consumo de drogas e aumento de DST 3 3 1 6 1 1 12
D R T | R A M
Economia 22 | Dinamizacdo de economia local e arrecadacdo municipal B M S
2ag ¢ P 3 | 3|16 ] 1|6 |2
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PRODUGAO DE
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AMBIENTAL
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mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA
Fase do Ciclo de Vida do Projeto: PLANEJAMENTO
Acao Impactante: 5. Aberturas e Adequagdo de Vias de Acesso
Sistema Ambiental s —
Critério para Avaliagdo
Impactado
Elementos do Descrigdo do Impacto Provavel z |3 z L e | |2 |d |3 |3 |S |3 |&
. o 3 = o 3 o a 3 s o o = 3,
Meio No. e = = o+ vy o © = c > =) =S
= (@) (@} (_2 3 an o v, o> =iy ~ o
() (@) o o N o > c > Q>
o o) = | = |2 | & |@ 3
Q. Q.
(0] [¢]
23 AlteragGes na qualidade do ar devido emissdes de gases A D L T I R A M B PS
poluentes de maquinas 3 1 1 6 1 6 18
Ar 24 AIteragFJes na qualidade do ar devido emissdes fugitivas A D L T I R A M M S
de poeira. 3 1 1 6 1 6 18
D L T I R A M
2 Al a ivel a | A B P
5 teracdo no nivel de pressdo sonora para colaboradores 3 1 1 6 1 6 18 S
. D L T I R A M
A ficiai 2 Al 0 li A ficiai A M
guas Superficiais 6 teragBes na qualidade de dgua superficiais 3 1 1 6 1 6 18 S
Ecossistema 27 Alteracdo da cobertura vegetal decorrente da deposicao A D L T I R A M M S
Terrestre de material particulado sobre a vegetacao 3 1 1 6 1 6 18
logi D L P | | A A
Ge(i(i:oor?cljoegia 28 | Alteracdes morfoldgicas do relevo A 3 1 6 6 8 6 30 B S
Ecossistema . D L T I R M B
Terrestre 29 | Fuga e afugentamento de fauna terrestre e avifauna A 3 1 1 6 1 3 15 B PS
. Valorizagdo de propriedades situadas na drea de D L P M R A M
E 30 N . B M S
conomia influéncia direta do empreendimento 3 1 6 3 1 6 20
D L T I R A M
Social 31 | Ri de acidente de trabalh A B PS
ocia iscos de acidente de trabalho 3 1 1 6 1 6 18
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Fase do Ciclo de Vida do Projeto: IMPLANTACAO

Acao Impactante: 6. Instalacdo do Canteiro de Obras

Sistema Ambiental s —
Critério para Avaliagdo
Impactado
Elementos do Descrigdo do Impacto Provavel 5 |2 z L e | |2 |d |3 |3 |S |3 |&
- o | |3 |2 |§ |8 [3 |3 |5 |& |& |8 |2
Meio No. = = = =3 e > | o S < < > = =
= (@) (@} (_2 3 an o v, o> =iy ~ o
() (@) o o N o > c > Q>
o o) = | = |2 | & |@ 3
Q. Q.
(0] [¢]
32 Alteragdo na qualidade do ar devido emissdo de material A D L T I R A M M S
particulado 3 1 1 6 1 6 18
Ar 33 Alteracdo na qualidade do ar devido emissdo de gases A D L T I R A M M S
devido movimentagcdo de maquinas e equipamentos 3 1 1 6 1 6 18
D L T I R A M
4 | Poluica A M
3 oluigdo sonora 3 1 1 6 1 6 18 S
‘ _ Alteracdo na qualidade das dguas superficiais em fungdo D L T I R A M
A f A M
guas Superficiais 3 da produgdo de residuos sélidos e efluentes domésticos 3 1 1 6 1 6 18 S
. . Alteracdo na qualidade das aguas subterraneas em D L T I R A M
A A B P
guas Subterraneas | 36 funcdo da producgdo de efluentes domésticos 3 1 1 6 1 6 18 >
Ecossistema 37 Desequilibrio ecoldgico em fungdo de contaminagdo por A D L T M R M B M ps
Aquatico efluentes domésticos 3 1 1 3 1 3 12
Ecossisterna Altera?ao da co'bertura vegetal podendollnt.erferlr na D L T | R A M
38 | fotossintese, além de alterar o pH e os niveis de A M S
Terrestre . ~ 3 1 1 6 1 6 18
pigmentacgdo das plantas
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Fase do Ciclo de Vida do Projeto: IMPLANTACAO

Acdo Impactante: 7. Preparo e Limpeza de Area

Sistema Ambiental s —
Critério para Avaliagdo
Impactado
Elementos do Descri¢do do Impacto Provavel P 2 Z % o ) 15 2 £y = = 3 | &
i c |22 |= |5 |8 |3 |3 |3 |2 |& |8 |2
Meio No- = g & |8 |3 |® |8 |8 |a |® |2 |& |§
() (@) o o N o > c > >
o 3 = |= |2 |2 |3 2
Q. Q.
(0] [¢]
39 Alteracdes na qualidade do ar devido emissdes de gases A D L T [ R A M M s
poluentes de maquinas 3 1 1 6 1 6 18
o) i i iss® iti D L T I R A M
Ar 40 Alteracpes na qualidade do ar devido emissdes fugitivas A M S
de poeira. 3 1 1 6 1 6 | 18
y ) y D L T | R A | M
41 | Alteragdo no nivel de pressao sonora para colaboradores A M S
3 1 1 6 1 6 18
. D L T | R M M
42 | Fuga e afugentamento de fauna terrestre e avifauna A B PS
. 3 1 1 6 1 3 15
Ecossistema
Terrestre Alteragdo da cobertura vegetal podendo interferir na D L T | R A M
43 | fotossintese, além de alterar o pH e os niveis de A 1 1 1 1 M S
pigmentacgdo das plantas 3 6 6 8
Ecossistema a4 Desequilibrio ecolégico em funcdo de aporte de material A D L T I R M M B pS
aquatico particulado (emissdo fugitiva de poeira) 3 1 1 6 1 3 15
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Fase do Ciclo de Vida do Projeto: IMPLANTACAO

Acgao Impactante: 8. Aquisicdo e Armazenamento de Produtos

Descrigdo do Impacto Provavel Sistema Ambiental s —
Impactado Critério para Avaliagdo
Elementos do & Z Z g g g | g rg‘ g |3 = _g &
Meio S | 4 = = ] = o S o 2 S o =
| o o o 3 L S 1) @, @ = & o
0 (@] T o N o > c > >
© I = | = | & g |3 3
S g | § 5 |5
No. & &
Risco de alteracdo da qualidade de agua superficial D L T | R B B
Aguas superficiais 45 | devido possibilidade de vazamento de produtos quimicos A B PS
e emissao fugitiva de poeira 1 1 6 1 1 13
. . D L T | R B M
46 | Riscos a seguranca do trabalho de colaboradores A M S
3 1 1 6 1 1 15
Social
L D R T I R A A
47 | Geracdo indireta de emprego e renda B A MS
3 3 1 6 1 6 20
. . . D R T I R A A
48 | Dinamizagdo da economia local B . . 0 . 0 : - A MS
Economia
B . D R T I R A A
49 | Aumento na arrecadagdo municipal B A MS
3 3 1 6 1 6 20
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Fase do Ciclo de Vida do Projeto: IMPLANTACAO

Agao Impactante: 9. Terraplenagem

Sistema
Ambiental Critério para Avaliagdo
[ tad
Elementos do Descrigdo do Impacto Provavel > mp:uc ado > & = P - T P
Meio No @ S °2 |8 S 9 g B3|z s 3 @
. a S =1 - S Q 3 B35 |3 & © S
S |2 D | = g g |@ P3PS < =3 g =
o | o Sl = 3 Sl &% | 2 S| o
8 o o S| a S = =1
O = =l o o) o,
50 Alteragdes na qualidade do ar devido emissGes de A D L T | R A M A MS
gases poluentes de maquinas 3 1 1 6 1 6 18
Ar 51 Alteragdes na qualidade do ar devido emissdes A D L T | R A M M S
fugitivas de poeira. 3 1 1 6 1 6 18
52 Alteracdo no nivel de pressdo sonora para A D L T | R A M M S
colaboradores e ecossistema terrestre 3 1 1 6 1 6 18
- D L P | | A A
Solos 53 | Alteragdo na camada superficial do solo A 3 1 6 6 8 6 30 M MS
‘ _ Risco de alteragdo da qualidade de 4dgua superficial D L T | R M B
Aguas superficiais >4 devido emissdo fugitiva de poeira A 3 1 1 6 1 3 15 A >
Ecossistema 55 Desequilibrio ecoldgico em func¢do de aporte de A D L T | R M B B PS
Aquatico material particulado (emissdo fugitiva de poeira) 3 1 1 6 1 3 15
Ecossisterna Altera?ao da coPertura vegetal podendollnt.erferlr na D L T | R A M
56 | fotossintese, além de alterar o pH e os niveis de A M S
Terrestre . ~ 3 1 1 6 1 6 18
pigmentacgao das plantas
57 AlteragOes na topografia natural em fungdo de A D L P | R A A B S
Geologia e sistematizagao do terreno 3 1 6 6 1 3 27
Geomorfologia 58 Riscos de erosdo e assoreamento de cursos de dgua A D L P | R A M B S
em caso de precipitagdo intensa 3 1 6 6 1 3 20
59 | Dinamizag¢do da economia local B 2 g I é I; I\; I/; M S
Economia
60 | Aumento na arrecadagao municipal B 2 g I é I; I\; I/; M S
D L T | R B B
Social 61 | Riscos de acidentes de trabalho A 3 1 1 6 1 1 13 M PS
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Fase do Ciclo de Vida do Projeto: IMPLANTACAO
Acao Impactante: 10. Adequacdo de Projetos de Engenharia
Sistema Ambiental s —
Critério para Avaliagdo
Impactado
Elementos do Descrigdo do Impacto Provavel % g\ Z £ e rgn g oy 51 =) § 3 -
. o =3 = o Y 3 P, 3 s o o © 3,
Meio No. =2 = =] oF > 3 S ° c > <) =
= (@) (@Y [0 3 an [e] v, > =y — o
(=) @] ) - o ] o > c > >
o o) |z |2 |2 |3 3
) % % Q E' E.
Q. Q.
o o
62 AlteragGes na qualidade do ar devido emissdes de gases A D L T I R A M B PS
poluentes de maquinas 3 1 1 6 1 6 18
AlteragGes na qualidade do ar devido emissdes fugitivas D L T I R A M
Ar 63 de poeira. A 3 1 1 6 1 6 18 B PS
Alteragdo no nivel de pressdo sonora para colaboradores D L T I R A M
64 . A B PS
e ecossistema terrestre 3 1 1 6 1 6 18
- D L P | | B A
Solos 65 | Alteragdo na camada superficial do solo A 3 1 6 6 3 1 55 B S
‘ - Risco de alteracdo da qualidade de dgua superficial devido D L T I R M B
A fi A B P
guas stperticiais 66 emissdo fugitiva de poeira 3 1 1 6 1 3 15 S
Ecossistema 67 Desequilibrio ecoldgico em func¢do de aporte de material A D L T I R M B B PS
Aquatico particulado (emissdo fugitiva de poeira) 3 1 1 6 1 3 15
68 AlteragGes na topografia natural em fungao de A D L P I R B M B pS
Geologia e sistematizacdo do terreno 3 1 6 6 1 1 18
Geomorfologia Riscos de erosdo e assoreamento de cursos de agua em D L P I R B M
69 e A B PS
caso de precipitagdo intensa 3 1 6 6 1 1 18
. . . D L T I R B B
Social 70 | Riscos de acidentes de trabalho A 3 1 1 6 1 3 15 M PS
D R T | R M M
1| pi N .
N 7 inamizagdo da economia local B 3 3 1 6 1 3 17 B PS
72 | Aumento na arrecada¢do municipal B D R T ! R M M B PS
¢ P 3 | 3|16 ] 1] 3|17
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Fase do Ciclo de Vida do Projeto: IMPLANTACAO

Agao Impactante: 11. Implantacdo de Rede Elétrica

Sistema Ambiental s —
Critério para Avaliagdo
Impactado
Elementos do Descricdo do Impacto Provavel & g\ J_Z>‘ g g %-' g § ri:? é-' c% _g é"
Meio No. S |2 = =3 g > | & 5 e c S, 2 5
a o % = & = & o =1 38 IS8
o o L 1= |2 |2 |3 3
Q. Q.
o [¢]
7 Alteragdes na qualidade do ar devido emissdes de gases A D L T | R B B B PS
poluentes de maquinas 3 1 1 6 1 1 13
Ar
24 Alteracdo no nivel de pressdo sonora para colaboradores A D L T | R A M B PS
e ecossistema terrestre 3 1 1 6 1 6 18
Valorizac ibli i i D L P | M R | M| M
Economia 75 a orlzacf’ao iﬂe terr§nos publicos g PrlvaNdos devido B M S
ampliagdo de sistema de eletrificagdo local 3 1 6 3 1 3 17
. . _ D L T | R B B
Social 76 Riscos de acidentes de trabalho A B PS
3 1 1 6 1 1 13
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Fase do Ciclo de Vida do Projeto: IMPLANTACAO

Agao Impactante: 12. Implantagdo da Usina de Processamento de Minério

Sistema Ambiental s —
Critério para Avaliagdo
Impactado
Elementos do Descrigdo do Impacto Provavel % = Z £ Q rgn g o 51 = § 3 =
. o 9\ = o oL o Py 3 5 o o T =)
Meio No. = = = = ) > a ° o c S <) =
= (@) (@} 2 3 e o v, o> =iy — o
() (@) o (e} N o =1 c Q> >
o 3 = |= |2 |2 [3 2
le) % % )] E' &.
Q. Q.
[¢] o
77 AlteragGes na qualidade do ar devido emissdes de gases A D L T I R A M B PS
poluentes de maquinas 3 1 1 6 1 6 18
AlteragGes na qualidade do ar devido emissdes fugitivas D L T I R A M
A 78 . A B PS
f de poeira. 3 1 1 6 1 6 18
Alteragdo no nivel de pressdo sonora para colaboradores D L T I R A M
79 . A B PS
e ecossistema terrestre 3 1 1 6 1 6 18
~ - D L P | R A A
Solos 80 | Alteragdo na camada superficial do solo A 3 1 6 6 1 6 93 M MS
‘ - Risco de alteracdo da qualidade de dgua superficial D L T I R B B
A fi 1 A B P
guas stperticiais 8 devido emissdo fugitiva de poeira 3 1 1 6 1 1 13 S
Ecossistema 82 Desequilibrio ecoldgico em func¢do de aporte de material A D L T I R M B B PS
Aquatico particulado (emissdo fugitiva de poeira) 3 1 1 6 1 3 15
. . . D R T I R M M
S 83 | Dinamizag¢do da economia local B 3 3 1 6 1 3 17 B PS
84 | Aumento na arrecadagdo municipal B D R T ! R M M B PS
¢ P 3 | 3|16 | 1] 3|17
. . D L T I R M M
85 | Riscos de acidentes de trabalho A 3 1 1 6 1 3 15 B PS
. Alteragdo na paisagem devido o uso do solo pelo D L P I I A A
Social 86 empreendimento A 3 1 6 6 8 6 30 A MS
. ~ . D L T | R A M
87 | Desconforto visual causado por alteragdo na paisagem A 3 1 1 6 1 6 18 A MS
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Fase do Ciclo de Vida do Projeto: IMPLANTACAO

Ac¢ao Impactante: 13. Pavimentagao

Sistema Ambiental s —
Critério para Avaliagdo
Impactado
Elementos do Descrigdo do Impacto Provavel % = Z £ e rgn g oy 51 =) § 3 -
. 5 | S | 3 o s |3 3 3 s |2 |a@ |38 >
Meio No. = = = = ® > a ° o c S <) =
= (@) @} ® 3 an o v, ™ = & o
() (@) o o ] o > c Q> Q>
o 3 = | = |2 |2 |3 2
o o o @ oy 7y
Q. Q.
o o
88 AlteracGes na qualidade do ar devido emissdes de gases A D L T I R B B M PS
poluentes de maquinas 3 1 1 6 1 1 13
AlteragGes na qualidade do ar devido emissdes fugitivas D L T I R B B
A 89 . A M PS
f de poeira. 3 | 1| 1|6 | 1] 1] 13
Alteragdo no nivel de pressdo sonora para colaboradores D L T I R B B
90 . A M PS
e ecossistema terrestre 3 1 1 6 1 1 13
< _ Risco de altera¢do da qualidade de dgua superficial D L T I R M B
A fi 1 A B P
guas superticiais 9 devido emissdo fugitiva de poeira 3 1 1 6 1 3 15 S
Ecossistema 92 Desequilibrio ecoldgico em funcdo de aporte de material A D L T I R M B B PS
Aquatico particulado (emissdo fugitiva de poeira) 3 1 1 6 1 3 15
~ - D L P I R B M
Solos 93 | Alteragdo na camada superficial do solo A 3 1 6 6 1 1 18 B PS
. - A D L P I | A A
Geotécnica 94 | Adensamento de camadas superficiais do solo 3 1 6 6 3 6 30 A MS
. . . D R T I R M M
95 | Dinamizac¢do da economia local B 3 3 1 6 1 3 17 M S
. ~ - D R T I R M M
Social 96 | Aumento na arrecada¢dao municipal B 3 3 1 6 1 3 17 M S
. . D L T | R B B
97 | Riscos de acidentes de trabalho A 3 1 1 6 1 1 13 M PS
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Fase do Ciclo de Vida do Projeto: IMPLANTACAO

Acao Impactante: 14. Desmobilizagdo do Canteiro de Obras

Sistema Ambiental s —
Critério para Avaliagdo
Impactado
Elementos do Descrigdo do Impacto Provavel E g Jz> n:? g rgn g § g 5 § g ;.f
Meio No. S | 2 = = o s | & = e = 3 o =
= (@) (@Y ‘3 3 e o v, o> =y = o
() (@) o o ] o > c Q> Q>
o o = = Q. =3 = =
© S 1T ¥ [® |o |&
Q. Q.
o o
98 AlteragGes na qualidade do ar devido emissdo de material A D L T I R A M B PS
particulado 3 1 1 6 1 6 18
Ar 99 AlteragGes na qualidade do ar devido emissao de gases A D L T I R A M B pS
poluidores de motores a diesel 3 1 1 6 1 6 18
- D L T | R A M
100 | Aumento de polui¢cdo sonora A 3 1 1 6 1 6 18 B PS
Possibilidade de alteragdo na qualidade de dgua
‘ . .. ~ , L) D L T M R M B
Aguas Superficiais | 101 | superficial em funcdo de residuos sélidos e efluentes A B PS
Lo 3 1 1 3 1 3 12
domésticos
Ecossistema 102 Possibilidade de fuga de fauna em fung¢do da A D L T I R A M B pS
Terrestre movimentac¢do de maquinas e equipamentos 3 1 1 6 1 6 18
D R T I R M M
103 | Di izagdo d i B B PS
inamizagdo da economia 3 3 1 6 1 3 17
D R T I R M M
Social 104 | A tod daca icipal B B PS
ocia umento de arrecadagdo municipa 3 3 1 6 1 3 17
. . D L T | R B B
105 | Riscos de acidente de trabalho A 3 1 1 6 1 1 13 B PS
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PROJETO:
PRODUGAO DE

mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA
Fase do Ciclo de Vida do Projeto: IMPLANTACAO
Acdo Impactante: 15. Preparo de Area para Disposicdo de Estéril, Rejeito e Residuos Sélidos
Sistema Ambiental o i
Critério para Avaliagdo
Impactado
. | slzlzlefelzlelzalzz 515 [
Elementos do Descri¢do do Impacto Provavel o 3 =] @ ® L o _g > et o g 3.
. = ) O o 3 o = o v %> = P %h
Meio No. a le) 3 = o = = 5 g > e
o o = = o, o 3 2
o % 8_ Q (0] o o
Q. Q.
o o
= D L P I | A A
106 | Reducdo da cobertura vegetal A 3 1 6 6 3 6 30 A MS
Ecossistema . D L P I | A A
Terrestre 107 | Perda de habitats de fauna A 3 1 6 6 3 6 30 A MS
D L P | | A A
108 | F dadef t t if A A MS
uga e perda de fauna terrestre e avifauna 3 1 6 6 3 6 30
109 Alterac¢des na qualidade do ar devido emissao de material A D L T I R A M B PS
particulado durante implantagdo de drenagem 3 1 1 6 1 6 18
Ar 110 Altera¢des na qualidade do ar devido emissao de gases A D L T I R A M B PS
poluidores de motores durante implantac¢ao de drenagem 3 1 1 6 1 6 18
Aumento de polui¢do sonora durante implantagao de D L T I R A M
111 A B PS
drenagem 3 1 1 6 1 6 18
Geologia e 112 Alteragdo na paisagem local devido supressao de A D L P I | A A A MS
Geomorfologia vegetacdo 3 1 6 6 8 6 30
L Alteracdo na qualidade de agua superficiais em fungdo de D L T M R M B
A S f 113 A B PS
guas stperficlals aporte de material particulado 3 1 1 3 1 3 11
Ecossistema Desequilibrio ecoldgico em fun¢do do aporte de material D L T M R M B
- 114 . Sy . A B PS
aquatico particulado em recursos hidricos superficiais 3 1 1 3 1 3 11
. N . D R T | R M M
- 115 | Dinamizagdo da economia B 3 3 1 6 1 3 17 M S
116 | Aumento de arrecadagdo municipal B D R T ! R M M M S
¢ P 3 13|16 | 1] 3|17
. . . D L T I R B B
Social 117 | Riscos de acidente de trabalho A 3 1 1 6 1 1 13 B PS
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Fase do Ciclo de Vida do Projeto: IMPLANTACAO

Agao Impactante: 16. Implanta¢do da Subestacdo Rebaixadora de Energia Elétrica

Sistema Ambiental s —
Critério para Avaliagdo
Impactado
Elementos do Descrigdo do Impacto Provavel E g\ z Q g E g § g 5 § _g ;.;f’-
Meio No. S | 2 3 = o 5 |8 |3 s |2 |38 S 5
= (@) (@Y ‘3 3 e o v, o> =y = o
() (@) o o ] o > c Q> Q>
o o = = Q. =3 = =
S s |5 | [ |® |®
Q. Q.
o o
118 AlteragGes na qualidade do ar devido emissdo de material A D L T I R A M B PS
particulado durante terraplanagem 3 1 1 6 1 6 18
Ar 119 AlteragGes na qualidade do ar devido emissao de gases A D L T I R A M B pS
poluidores de motores durante terraplanagem 3 1 1 6 1 6 18
- D L T | R A M
120 | Aumento de poluig¢do sonora durante terraplanagem A 3 1 1 6 1 6 18 B PS
Geologia e 121 Alteragdo na paisagem local devido operagdes de A D L P I | A A B S
Geomorfologia terraplanagem 3 1 6 6 8 6 30
- Alteracdo de qualidade de dguas superficiais em fungdo D L T M R B B
A f 122 A B P
guas superticiais de poluicdo por residuos solidos de construcdo 3 1 1 3 1 1 10 S
Ecossistema 123 Possibilidade de desequilibrio ecoldgico em fungdo de A D L T M R B B B pS
Aquatico poluicdo por residuos sdlidos de construcdo 3 1 1 3 1 1 10
D R T I R M M
124 | Di izacdod i B M S
N inamizagdo da economia 3 3 1 6 1 3 17
125 | Aumento de arrecadagao municipal B D R T I R M M M S
¢ P 3 | 3|16 | 1] 3|17
Social 126 RIS'COS. de audenlte de trabalho devido movimentagdo de A D L T I R B B B pS
maquinas e equipamentos 3 1 1 6 1 1 13
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PROJETO:
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mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA
Fase do Ciclo de Vida do Projeto: OPERACAO
Acdo Impactante: 17. Limpeza da Area da Jazida
Sistema Ambiental o i
Critério para Avaliagdo
Impactado
3 , s ezl fslefelifelz 5]z %
Elementos do Descri¢do do Impacto Provavel o 3 =] @ ® L o _g > et o g 3,
. = ) O o 3 o = o v %> = P %h
Meio No. a le) 3 = o = = 5 g > IS8
o o = = o, o 3 2
o % g_ Q (0] o o
Q. Q.
o o
127 AlteragGes na qualidade do ar devido emissdo de material A D L T I R A M M S
particulado durante supressdo de vegetacdo 3 1 1 6 1 6 18
Ar 178 AlteragGes na qualidade do ar devido emissdo de gases A D L T I R A M M S
poluidores de motores durante supressao de vegetagdo 3 1 1 6 1 6 18
Aumento de polui¢do sonora devido movimentagao de D L T I R A M
129 L - ~ A M S
magquinas durante supressao de vegetacdo 3 1 1 6 1 6 18
. D L T I R A M
130 | Fuga e perda de fauna terrestre e avifauna A 3 1 1 6 1 6 18 M S
D L P I | A A
131 | P habi f; A A M
Ecossistema 3 erda de habitats de fauna 3 1 6 6 3 6 30 S
Terrestre .. . D L P I | A A
132 | Perda de espécies vegetais A 3 1 6 6 3 6 30 A MS
133 Alteragdo da cobertura da vegetagdo devido deposigao de A D L T I R A M M S
material particulado (poeira) 3 1 1 6 1 6 18
Possibilidade do surgimento de erosdo e assoreamento de D L C M R B B
. 134 , A M PS
Geologia e cursos de dgua 3 1 3 3 1 1 12
G fologi = - - =
eomorfologia 135 AlteragaNO na paisagem local devido supressdo de A D L P I | A A A MS
vegetagdao 3 1 6 6 8 6 30
. N . D R T | R M M
- 136 | Dinamizagdo da economia B 3 3 1 6 1 3 17 B PS
137 | Aumento de arrecadagdo municipal B D R T ! R M M B PS
¢ P 3 13|16 | 1] 3|17
. . . D L T | R B B
Social 138 | Riscos de acidente de trabalho A 3 1 1 6 1 1 13 B PS
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Fase do Ciclo de Vida do Projeto: OPERACAO

Agao Impactante: 18. Decapeamento da Jazida

Sistema Ambiental s —
Critério para Avaliagdo
Impactado
Elementos do Descricao do Impacto Provavel > = z & Q E g o ® 5 § 3 &
. o 9{ = o S Y 3 3 s o oa b S
Meio No. < 4 = o ® > 2 S o c S o =3
= (@) (@Y ‘3 3 e o v, o> =y = o
() (@) o o ] o > c Q> Q>
@) a = = o, % = =
) % % Q 5- 5.
Q. Q.
o o
139 AlteragGes na qualidade do ar devido emissdo de material A D L T I R A M M S
particulado durante decapeamento 3 1 1 6 1 6 18
Ar 140 AlteragGes na qualidade do ar devido emissao de gases A D L T I R A M M S
poluidores de motores durante decapeamento 3 1 1 6 1 6 18
141 Aumento de polui¢do sonora devido movimentagdo de A D L T I R A M M S
magquinas durante decapeamento 3 1 1 6 1 6 18
Solo 142 | Alteragdo da camada superficial do solo A D . P ! ! A A M MS
¢ P 3 | 1|6 | 6| 8] 6|30
- ) D L P I I A A
Geologia e 143 | Alteragdo superficial na topografia do terreno A 3 1 6 6 3 6 30 M MS
Geomorfologia D L C M R B B
144 | Possibili a A B P
ossibilidade de erosdo e assoreamento 3 1 3 3 1 1 12 S
D L T I R A M
145 | Perda de habitat natural d dcies t t A B PS
Ecossisterna erda de habitat natural de espécies terrestres 3 1 1 6 1 6 18
Terrestre 146 Alteragdo na cobertura vegetal devido acumulo de A D L T I R A M M S
material particulado 3 1 1 6 1 6 18
. . - . D L T I R A M
Social 147 | Desconforto visual causado por alteragao na paisagem A 3 1 1 6 1 6 18 A MS
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PROJETO:
PRODUGAO DE

mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA
Fase do Ciclo de Vida do Projeto: OPERACAO
Acao Impactante: 19. Perfuragdo do Material Rochoso
Sistema Ambiental s —
Critério para Avaliagdo
Impactado
Elementos do Descri¢o do Impacto Provavel & g\ Z ;_;? g g g rg‘ g’ 5 = -:3_5 =
; o 3 | N ) L N ® Q2 L] o =
Meio No. 3 a 3 P 3 oy - 3 2 c S 2 =
5 | o S = 3 | 3 g |3 |g |® | S
© a S |z |3 |2 [3a |23
& | &
148 Alteracdes na qualidade do ar devido emiss3o de material A D L T [ R A M B pS
particulado durante perfuracdo 3 1 1 6 1 6 18
Al o) li i issa D L T I R A M
Ar 149 ter.acoes na qualidade do ar devido em~|ssao de gases A B pS
poluidores de motores durante perfuragdo 3 1 1 6 1 6 18
150 Aumento de poluicdo sonora devido operacdo de A D L T | R A M B pS
magquinas durante perfuragao 3 1 1 6 1 6 18
E i D L T | R A M
cossistema 151 | Fuga ou afugentamento de fauna A B PS
Terrestre 3 1 1 6 1 6 18
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Fase do Ciclo de Vida do Projeto: OPERACAO

Agao Impactante: 20. Desmonte com Explosivos e Mecanico

Sistema Ambiental s —
Critério para Avaliagdo
Impactado
Elementos do Descrigdo do Impacto Provavel E g\ z Q g E g § g 5 § _g ;.;f’-
Meio No. = o 3 = o = 2 S o 2 g s} =
= (@) (@Y [0} 3 e o v, o> =y = o
Q @) o - o ] o = c > >
o 3 = | = |2 |2 |3 2
) % % Q E' 5.
Q. Q.
o o
152 AlteragGes na qualidade do ar devido emissdo de material A D L T I R A M M S
particulado durante desmonte com explosivos e mecanico 3 1 1 6 1 6 18
Ar 153 AlteragGes na qualidade do ar devido emissao de gases A D L T I R A M B pS
poluidores de motores durante operag¢des de desmonte 3 1 1 6 1 6 18
~ , . o D L T | R A M
154 | Geragdo de ruido devido explosdes A 3 1 1 6 1 6 18 M S
155 AlteragGes na flora terrestre devido deposi¢do de material A D L T I R A M M S
Ecossistema particulado (poeira) sobre a vegetagdo 3 1 1 6 1 6 18
Terrestre D L T I R A M
156 | Fuga e afugentamento de fauna A 3 1 1 6 1 6 18 M S
s .. D L P M R A M
Geologia e 157 | Danos ao patrimonio espeleolégico local A 3 1 6 3 1 6 20 M S
Geomorfologia N . D L P M | A A
158 | Alteragdo na paisagem A 3 1 6 3 3 6 27 A MS
~ . D L T I R A M
159 | Desconforto sonoro com populagao residente A 3 1 1 6 1 6 18 M S
. Riscos a saude ocupacional do colaborador devido D L T I R A M
Social 160 emissdo de material particulado A 3 1 1 6 1 6 18 M >
161 Riscos a saude ocupacional do colaborador devido A D L T I R B B A S
ultralangcamento de fragmentos de rocha 3 1 1 6 1 1 13
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Fase do Ciclo de Vida do Projeto: OPERACAO

Acao Impactante: 21. Carregamento, Transporte e Pesagem do Material

Sistema Ambiental s —
Critério para Avaliagdo
Impactado
ica : > @ > o o m w) — ) m =z = n
Elementos do Descri¢do do Impacto Provavel ® FoN 5 5 3 § = g o) 3 2 _g @
Meio No. S | 2 = o o > |a 5 o c S o 5
4 o) o o 3 Qx o %) [T == P )
() (@) o o N o > c > Q>
© I} S = |2 |2 |3 3
o 2 o @ o o
Q. Q.
(0] [¢]
162 Alteracdes na qualidade do ar devido emiss3o de material A D L T | R M M s
particulado durante carregamento e transporte 3 1 1 6 1 6 18
AlteragGes na qualidade do ar devido emissdo de gases D L T | R A M
Ar 163 | poluidores de motores durante carregamento e A B PS
1 1 6 1 6 18
transporte
164 Geracdo de ruido devido movimentacdo de maquinas A D L T | R A M M S
durante carregamento e transporte 3 1 1 6 1 6 18
D L T | R M B
165 | Fuga e afugentamento de fauna A B PS
Ecossistema 3 1 1 6 1 3 15
terrestre 166 Alteracdo na cobertura vegetal devido deposico de A D L T [ R A M M s
material particulado (poeira) 3 1 1 6 1 6 18
167 Riscos a satde ocupacional do colaborador devido A D L T | R A M M S
emissdo de material particulado e gases poluidores 3 1 1 6 1 6 18
Social
Desconforto aos trabalhadores e vizinhanga do entorno D L T | R M B
168 . . ~ , A B PS
da mina devido geragao de ruidos 3 1 1 6 1 3 15
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Fase do Ciclo de Vida do Projeto: OPERACAO

Acao Impactante: 22. Processamento do Minério de Ferro

Sistema Ambiental . N
Critério para Avaliagdo
Impactado
Elementos do Descricao do Impacto Provavel > = z & Q E g o ® 5 § 3 &
. o 9{ = o S Y 3 3 s o oa b S
Meio No. S | 4 = = e > | o =] o c S 2 =
= (@) (@Y ‘3 3 e o v, o> =y = o
() (@) o o ] o > c Q> Q>
o 3 = | = |2 |2 |3 2
o o o @ oy 7y
Q. Q.
o o
- e . D L T I R A M
Aguas Superficiais | 169 | Consumo de energia elétrica A 3 1 1 6 1 6 18 A MS
AlteragGes na qualidade do ar devido emissao de material D L T I R A M
170 . . . A M S
Ar particulado durante britagem e peneiramento 3 1 1 6 1 6 18
171 Geracdo de ruido devido operagdo de mdaquinas durante A D L T I R A M M S
processos de beneficiamento do minério 3 1 1 6 1 6 18
< - Consumo de agua superficial no processo de D L T I R A M
A f 172 A M
guas Superficiais beneficiamento do minério 3 1 1 6 1 6 18 S
Geologia e . . . D L P M R A M
17 D 0 leold | | A B P
Geomorfologia 3 anos ao patrimonio espeleoldgico loca 3 1 6 3 1 6 20 S
Ecossistema 174 AlteragGes na flora terrestre devido deposi¢do de material A D L T I R A M M S
terrestre particulado (poeira) sobre a vegetacdo 3 1 1 6 1 6 18
Riscos a saude ocupacional do colaborador devido D L T I R A M
175 - . . A M S
Social emissdo de material particulado 3 1 1 6 1 6 18
176 Desconforto aos trabalhadores e vizinhanga do entorno A D L T I R A M M S
da mina devido geragdo de ruidos 3 1 1 6 1 6 18
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AMBIENTAL minera¢ao PELLET FEED - 2,0 MTPA

Fase do Ciclo de Vida do Projeto: OPERACAO

Acao Impactante: 23. Estocagem e Expedi¢do do Pellet Feed

Sistema Ambiental s —
Critério para Avaliagdo
Impactado
Elementos do Descri¢o do Impacto Provavel P % Z % o ) 15 2 £y = = 3 | &
Mei N S |2 |3 |2 |& |2 |3 |2 |3 |2 |@ |[B |2
elio 0. = ) o. o 3 L s B @, o = = =
0 @] o - o by o =1 c > 9
© I} S = |2 |2 |3 3
o ) I3 @ 5 oy
& | &
177 Alteragdes na qualidade do ar devido emiss3o de material A D L T | R A M B pS
particulado durante estocagem e expedicdo 3 1 1 1 6 18
Al S li i iss3 D L T I R A M
Ar 178 Feracoes na qu.a idade do ar deIV|do ,em.lssao de gases A B pS
oriundos da queima de combustivel féssil 3 1 1 6 1 6 18
179 Geracdo de ruido devido operagdo de maquinas durante A D L T | R A M B ps
processos de estocagem e expedigao 3 1 1 6 1 6 18
Riscos a satide ocupacional do colaborador devido D L T | R A M
180 . . . A B PS
emissdo de material particulado 3 1 1 6 1 6 18
Social
_ 3 . D L T | R A | M
181 | Desconforto aos trabalhadores devido geragdo de ruidos A B PS
3 1 1 6 1 6 18
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Fase do Ciclo de Vida do Projeto: OPERACAO

Acao Impactante: 24. Disposi¢cdo de Material Estéril da Lavra e Rejeito do Processamento do Minério

Sistema Ambiental s —
Critério para Avaliagdo
Impactado
Elementos do Descrigdo do Impacto Provavel z |3 z L e | |2 |d |3 |3 |S |3 |&
. o = = o 3 o P, 3 s o 0q © 3,
Meio No. e = = o+ vy o © = c > =) =S
= (@) (@} (_2 3 an o v, o> =iy ~ o
() (@) o o = o > c > Q>
© a g | = |2 |8 |3 3
S s g |” | |® | &
Q. Q.
(0] [¢]
182 AlteragGes na qualidade do ar devido emissdo de material A D L T I R A M A MS
particulado durante disposi¢do do estéril e rejeito 3 1 1 6 1 6 18
Ar 183 AI’Feragoes na qu.alldade doar deIV|do lessao de gases A D L T I R A M B pS
oriundos da queima de combustivel féssil 3 1 1 6 1 6 18
184 Geracdo de ruido devido operacdo de maquinas durante A D L T I R A M B PS
processos de disposi¢do do estéril e rejeito 3 1 1 6 1 6 18
185 Alteracdo da cobertura vegetal decorrente da deposicao A D L T I R A M B PS
Ecossistema de material particulado sobre a vegetagao 3 1 1 6 1 6 18
Terrestre D L T I R A M
1 F f f A B P
86 uga ou afugentamento de fauna 3 1 1 6 1 6 18 S
187 Riscos a saude ocupacional do colaborador devido A D L T I R A M B ps
Social emissdo de material particulado 3 1 1 6 1 6 18
ocia
D L T I R A M
188 | D fort trabalhad devid do de ruid A B PS
esconforto aos trabalhadores devido geragdo de ruidos 3 1 1 6 1 6 18
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Fase do Ciclo de Vida do Projeto: OPERACAO

Acao Impactante: 25. Disposi¢do de Residuos Sdlidos Industriais

Sistema Ambiental s —
Critério para Avaliagdo
Impactado
Elementos do Descrigdo do Impacto Provavel z |3 z L e | |2 |d |3 |3 |S |3 |&
. o = = o 3 3 = 3 & o () 2 3,
Meio No. e = bl = > “= ° 3 c =] o =
4 o) o o 3 Qx o %) [T == P o
() (@) o o N o > c > Q>
o a = |2 |5 |& |[a |3
Q. Q.
(0] [¢]
189 AlteragGes na qualidade do ar devido emissdo de material A D L P I R B M M S
A particulado téxico de residuos industriais 3 1 6 6 1 3 20
r
190 AlteragGes na qualidade do ar devido emissdo de gases A D L P I R B M M S
toxicos de residuos industriais 3 1 6 6 1 3 20
Ecossistema 191 Possibilidade de geragdo de desequilibrio ecoldgico em A D L T M R B B B PS
Aquatico fungdo de contaminacgdo de residuos industriais toxicos 3 1 1 3 1 3 12
Possibilidade de alteracdo das qualidades fisico-quimicas D L T M R B B
Solo 192 | do solo devido contaminagdo com residuos industriais A B PS
(o 3 1 1 3 1 3 12
toxicos
Riscos a saude ocupacional do colaborador devido D L T | | B M
Social 193 | emissdo de material particulado ou gases toxicos A A MS
. .. 3 1 1 6 8 1 20
industriais
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Fase do Ciclo de Vida do Projeto: OPERACAO

Acao Impactante: 26. OperagGes da Estrutura Administrativa

Sistema Ambiental s —
Critério para Avaliagdo
Impactado
Elementos do Descrigdo do Impacto Provavel z |3 z L e | |2 |d |3 |3 |S |3 |&
. o 3 = o 3 o P, 3 s o 0q © 3,
Meio No. e = = o+ vy o © = c > =) =S
= (@) (@} (_2 3 an o v, o> =iy ~ o
() (@) o o N o > c > Q>
o o) = | = |2 | & |@ 3
Q. Q.
(0] [¢]
Ar 194 AlteragGes na qualidade do ar devido emissdo de odores A D L P I R A M M S
devido decomposicdo de restos de alimentagdo 3 1 6 6 1 6 23
AlteragGes na disponibilidade de dgua superficial devido D L T I R A M
195 " . A B PS
uso em operagdes de limpeza e consumo humano 3 1 1 6 1 6 18
- Possibilidade de alteragdo na qualidade de 4gua D L T I R B B
A f 1 A B P
guas superticiais 9% superficial devido produgdo de chorume 3 1 1 6 1 1 13 >
197 Possibilidade de contaminacgdo de aguas superficiais A D L T M R A B B pS
devido efluentes domésticos 3 1 1 3 1 6 15
Ecossistema 108 Possibilidade de geragdo de desequilibrio ecoldgico em A D L T I R B B B PS
Aquatico funcdo de contaminagdo de chorume. 3 1 1 6 1 1 13
199 Possibilidade de alteragdo das qualidades fisico-quimicas A D L T I R B B B ps
Sol do solo devido contaminagdo com chorume 3 1 1 6 1 1 13
olo
200 Possibilidade de contaminagao do solo devido efluentes A D L T M R A B B ps
domeésticos 3 1 1 3 1 6 15
. Riscos a satide ocupacional do colaborador devido D L T I R A M
Social 201 A M S
ocia transmissdo de doengas 3 1 1 6 1 6 18
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AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA
Fase do Ciclo de Vida do Projeto: OPERACAO
Agao Impactante: 27. Operacgao da Pilha de Estéril e Rejeito
Sistema Ambiental - N
Impactad Critério para Avaliagdo
Elementos do Descrigao do Impacto Provavel 5> pa;a : > . e P I = g = o= To o
Meio No. 0905 6z | 2 g 2 c | =2 =292 3 %93,23 3 @
S| Z°=2 |2 |8 |5 | 2|83 82°e"8 @8 53
= (@] O ] 3 o S| aol 2d o = 2t =
202 AlteragGes na qualidade do ar devido emissdao de material A D L C | R A M A MS
particulado nas operagdes de disposi¢cdo do material 3 1 3 6 1 6 20
AlteragGes na qualidade do ar devido emissdo de gases
. L ~ . L. D L C | R A M
Ar 203 | poluidores de maquinas nas operacdes de disposicdo do A M S
. 3 1 3 6 1 6 20
material
AlteragGes na qualidade do ar devido emissdo de ruidos D L T | R A M
204 .. o . - . A B PS
das maquinas nas operagdes de disposicdo do material 3 1 1 6 1 6 18
D L C M R M M
Sol 205 | Perdad I A B PS
olo erda de solo 3 1 3 3 1 3 18
. 206 P055|b|I|dalde de ocorréncia de erosdo e assoreamento de A D L C | R M M A MS
Geologia e cursos de dgua 3 1 3 6 1 3 19
Geomorfologia N . D L P M | A A
207 | Alteragdo na morfologia do relevo A 3 1 6 3 3 6 27 A MS
208 Possibilidade de alteracdo na qualidade de agua A D L C | R M M A MS
Aguas superficiais superficial devido carreamento de material particulado 3 1 3 6 1 3 17
g P 209 Possibilidade de alteragcdo na qualidade de agua A D L P | | B A A MS
superficial devido ruptura da pilha de codisposi¢cdo 3 1 6 6 8 1 25
Ecossistema 210 Possibilidade de geragdo de desequilibrio ecoldgico em A D L C | R B M A S
Aquadtico fungdo de carreamento de material particulado 3 1 3 6 1 1 15
. _— D L C M R B B
211 | Desconforto devido poluicdo sonora A 3 1 3 3 1 1 1 B PS
. . . ~ . D L C M R B B
Social 212 | Desconforto visual devido alteragdo na paisagem A 3 1 3 3 1 1 12 B PS
213 Possibilidade de dano patrimonial e da vida humana A D L P | | B A A MS
devido ruptura da pilha de codisposi¢do 3 1 6 6 8 1 25
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Fase do Ciclo de Vida do Projeto: OPERACAO
Acao Impactante: 28. Operacdo da Subestacdo de Energia Elétrica

Sistema Ambiental s —
Critério para Avaliagdo
Impactado
EIemenFos do Descri¢do do Impacto Provavel g g )Z> ‘_‘? o 2—. o 3 = rlo-l § 3 0%1
Meio No. o 3 = o, 3 o a 3 s | 2 @ 8 3,
34 |a | & | 8 3 | ® |2 |3 A& |2 |2 | &
o @) o - o N o = c P> >
o 3 g =2 |2 |3 3
o 2 o | @ o o
Q. o
(0]
214 | Dinamizagdo da economia local B 2 g I é l: 2 2?) M S
. D R T | R A M
Economia 215 | Incremento de emprego e renda local B 3 3 1 6 1 6 20 M S
~ . - D R T | R A M
216 | Aumento na arrecadacao tributdria B 3 3 1 6 1 6 20 M S
217 AlteragGes na qualidade do ar devido emissao de material A D L T | R B B B PS
particulado nas operag¢des de manuseio da brita 3 1 1 6 1 1 13
Altera¢des na qualidade do ar devido emissao de gases
. L ~ . D L T | R B B
Ar 218 | poluidores de maquinas nas opera¢des de manuseio da A B PS
. 3 1 1 6 1 1 13
brita
219 AlteragGes na qualidade do ar devido emissdo de ruidos A D L T | R A M B PS
das maquinas nas operacgdes de disposicdo do material 3 1 1 6 1 6 18
220 Riscos a saude ocupacional devido exposi¢do a campos A D L T | | A M B pS
eletromagnéticos 3 1 1 6 8 6 25
. . . ~ . D L T | R A M
Social 221 | Desconforto visual devido alteracdo na paisagem A 3 1 1 6 1 6 18 B PS
. . . in D L T | R A M
222 | Melhoria no fornecimento de energia para regiao B 3 1 1 6 1 6 18 M S
. el D R T | R A M
Economia 223 | Aumento na arrecadacdo tributdria B 3 3 1 6 1 6 20 M S
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Fase do Ciclo de Vida do Projeto: OPERACAO

Agdo Impactante: 29. Portifélio de Recuperagao Ambiental

Sistema Ambiental s —
Critério para Avaliagdo
Impactado
EIemen'Fos do Descrigdo do Impacto Provavel E g JZ> n:; o) E o 5 o= E § 3 %
Meio No. o pr = S o 33 ] 3 S | 2 () B =
4 |a | & | ® 3 | |2 |38 2| & |& |&a | &
Q @) o - o ] o =} c > >
o o = = |2 a | 3 3
) % % Q 5- 5.
Q. o
(0]
logi D
GeGo(::o?'?(I)Toegia 224 | Protecdo ao patrimonio espeleoldgico B 3 F; Z é I; 2 ZA; A MS
- Minimizagdo da alteracdo da qualidade de agua D R P | R A A
A f 22 B
guas Superficiais > | superficial 3 | 3|6 |6 | 1|6 |2s]|”|M
Ecossistema 226 AcOes de protecdo de flora e fauna e recuperagdo de B D R P | R A A A MS
Terrestre areas degradadas 3 3 6 6 1 6 25
227 Incremento de conhecimento e sensibilizagdo ambiental B D R P | R A A A MS
Social de residentes e colaboradores 3 3 6 6 1 6 25
278 Incremento de conhecimento e sensibilizagdo dos B D R P I R A A A MS
colaboradores sobre seguranca do trabalho 3 3 6 6 1 6 25
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PROJETO:
PRODUGAO DE

mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA
Fase do Ciclo de Vida do Projeto: DESATIVACAO
Agao Impactante: 30. Retaludamento de Flanco e Cava
Sistema
Ambiental Critério para Avaliagdo
Impactado
Elementos do Descri¢ao do Impacto Provavel & g JZ> o Q (Z' g o £} 5 § 3 u%"
: o = = IR Q. cu P, 3 S o oq ° =3
Meio No. = X — o o a o (_2 c =] o =
- 0 o o 3 Q 9] il @ = = o
0 o o o Y o =} c > >
o o) S 1= |2 g |3 |3
o 2 | | @ o oy
Q. Q.
o o
229 Alteragdes na qualidade do ar devido emissdes de A D L T I R A M M
gases poluentes de maquinas 3 1 1 6 1 6 18
Alteragdes na qualidade do ar devido emissdes D L C I R A M
A 2 A M
' 30 fugitivas de poeira. 3 1 3 6 1 6 20 S
931 Alteracdo no nivel de pressado sonora para A D L T I R A M M S
colaboradores e ecossistema terrestre 3 1 1 6 1 6 18
Ecossistema 932 Alteracdo na cobertura vegetal devido deposicdo de A D L T I R A M M S
Terrestre poeira 3 1 1 6 1 6 18
233 | Riscos de acidentes de trabalho com colaboradores A D L T ! R B B B PS
Social 3 1 1 6 1 1 13
234 Riscos a saude ocupacional do colaborador devido A D L T I R B B B pS
emissao de material particulado ou gases téxicos 3 1 1 6 1 1 13
. . . D R T I R A M
235 | Dinamizagdo da economia B 3 3 1 6 1 6 20 M S
D R T | R A M
E i 236 | G dod d B M S
conomia eragdo de emprego e renda 3 3 1 6 1 6 20
D R T | R A M
237 | Aumento na arrecadacgao tributaria B 3 3 1 6 1 6 20 M S
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PROJETO:
PRODUGAO DE

mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA
Fase do Ciclo de Vida do Projeto: DESATIVACAO
Agao Impactante: 31. Reaterro da Cava
Sistema
Ambiental Critério para Avaliagdo
Impactado
Elementos do Descri¢ao do Impacto Provavel & g JZ> o Q czl g o £} 5 § 3 u%"
. o = = R =3 Q P, 3 s o o S 3,
Meio No. = X — o o a o (_2 c =] o =
= 0 o o 3 ax o v, o = & o
(@) (@) o o ] fon > c > >
o o) S 1= |2 g |3 |3
o 2 | | @ o o
Q. Q.
o o
238 Alteragdes na qualidade do ar devido emissdes de A D L T I R A M M
gases poluentes de maquinas 3 1 1 6 1 6 18
Alteragdes na qualidade do ar devido emissdes D L C I R A M
Ar 239 fugitivas de poeira. A 3 1 3 6 1 6 20 M S
240 Alteracdo no nivel de pressado sonora para A D L T I R A M M S
colaboradores e ecossistema terrestre 3 1 1 6 1 6 18
. - . D R T I R A M
241 | Dinamiza¢do da economia B 3 3 1 6 1 6 20 M S
. ~ D R T I R A M
Economia 242 | Geragdo de emprego e renda B 3 3 1 6 1 6 20 M S
N e D R T I R A M
243 | Aumento na arrecadagao tributaria B 3 3 1 6 1 6 20 M S
244 | Riscos de acidentes de trabalho com colaboradores A 2 Ii 1— l\; F; ? 183 B PS
Social
ocia 245 Riscos a saude ocupacional do colaborador devido A D L T M R B B B pS
emissdo de material particulado ou gases toxicos 3 1 1 3 1 1 13
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Fase do Ciclo de Vida do Projeto: DESATIVACAO

Acao Impactante: 32. Fechamento de acessos a area de lavra

40

“FLORESCER
PROJETOS E CONSULTORIA
AMBIENTAL

(v

mha

mineracao

g

PROJETO:
PRODUGAO DE
PELLET FEED - 2,0 MTPA

Sistema
Ambiental Critério para Avaliagado
Impactado
ic3 : — = %)
Elementos do Descri¢ao do Impacto Provavel E g\ JZ> g} 30_ "g"' g g ig’ ;'_5 § _g °§'
Meio No. o | = = 9. ) ® |3 |3 3 |2 |= o =
d (@) o o 3 o ) o a, o> = — o
(@) @) o - o P o S c > >
o ) = |2 |g |3 |3
Q. Q.
(0] (0]
. . . . D L P I R A A
Economia 246 | Integridade patrimonial B B S
3 1 6 6 1 6 23
. L . . D L P I R A A
Social 247 | Minimizagdo de riscos de acidentes B M MS
3 1 6 6 1 6 23
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Fase do Ciclo de Vida do Projeto: DESATIVACAO

Acao Impactante: 33. Desmobilizagdo das Estruturas de Suporte as OperagOes de Lavra e Beneficiamento

Sistema
Ambiental Critério para Avaliagdo
Impactado
EIemenFos do Descricdo do Impacto Provavel & g % g g g‘ g g‘ ri? E 0% _g ué"
Meio No. S | 2 = o= (0] > |3 S ° c S ] =
4 @) o o 3 Qe s) v, @ = 3 o
0 o o o Y o =} c > >
o o) S 1= |2 g |3 |3
o 2 | | @ o oy
Q. Q.
o o
248 Alteracao na qualidade do ar devido emissdo de A D L T I R M B B pS
material particulado industrial 3 1 1 6 1 3 15
Ar 249 AI’Feragao na qualldad‘e do ar de\N/ldo emissao de gases A D L T I R A M B pS
oriundos de motores a combustado. 3 1 1 6 1 6 18
D L T I R A M
250 | Poluiga A B PS
oluigdo sonora 3 1 1 6 1 6 18
D L T I R M B
251 | D fort issdo d id A B PS
. esconforto com emissdo de ruidos 3 1 1 6 1 3 15
Social D | L | T |1 |R|M]|B
252 | Ri a sau i I I A B P
5 iscos a saude ocupacional dos colaboradores 3 1 1 6 1 3 15 S
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AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

Fase do Ciclo de Vida do Projeto: DESATIVACAO

Agao Impactante: 34. Desmobilizagdo das Estruturas de Suporte Administrativo

Sistema
Ambiental Critério para Avalia¢do
Impactado
i p > @ > (@ (@) m o — Y uy < 5 %]
EIemenFos do Descri¢ao do Impacto Provavel ® N z 5 3 § = g 2 g B _g @
Meio No. o o = p=y o) > |3 S o c S o =S
= [a) O ® 3 W o v, > = — o
() o o o ] o > c > >
o o) S /= |2 g |3 |23
Q. Q.
(0] (0]
D L M I R B B
Sol 253 A B PS
o0 Possibilidade de contaminagdao com elementos 3 1 3 6 1 1 15
‘ - patogénicos devido efluentes sanitarios D L M I R B B
Aguas Superficiais | 254 A 3 1 3 6 1 1 15 B PS
Alteracdo na qualidade do ar devido emissdo de D L T I R A M
255 . . A M S
material particulado de RCDs. 3 1 1 6 1 3 18
Ar 256 AI’Feragao na qualldad‘e do ar de\Nndo emissao de gases A D L T I R A M M S
oriundos de motores a combustado. 3 1 1 6 1 3 18
- D L T I R A M
257 | Poluicdo sonora A 3 1 1 6 1 3 18 M S
D L T I R M B
2 D issa i B
o 58 esconforto com emissao de ruidos e odores A 3 1 1 6 1 3 15 PS
D L T I R A M
) . . .
59 | Riscos a saude ocupacional dos colaboradores A 3 1 1 6 1 6 18 M S
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Fase do Ciclo de Vida do Projeto: DESATIVACAO

Agdo Impactante: 35. Encerramento das atividades do empreendimento

Sistema
Ambiental Critério para Avaliagdo
Impactado
Elementos do Descrigdo do Impacto Provavel = [E 12 |Q (2|2 |2 |2 |83 |3 |5 |2 &
Mei o |3 |2 3 | & |2 S 3 5 |2 |m |8 =3
eio No. = = o o] > 2 S L) c 3 o =
| (@) (e} ® 3 O o %) > = pal o
0 o o o Y o =} c > >
o o) S =z |2 g |3 |3
o 2 | | @ o o
Q. Q.
o o
260 Possibilidade de geragao de desemprego e perda de A D R P I R M A M MS
renda com encerramento das atividades do projeto 3 3 6 6 1 3 22
Economia 261 | Enfraquecimento da economia local A D R P ! ! M A M MS
g 33| 6|6 | 8] 3]s3s5
D R P I | M A
262 | Diminuica dagdo tributari icipal A M MS
iminuicdo na arrecadagdo tributaria municipa 3 3 6 6 8 3 35
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8. ANALISE INTEGRADA

A andlise integrada tem como finalidade analisar as areas de influéncias de uma
forma geral, ressaltando as relagdes entre os atributos ambientais que compdem aquele
recorte geografico, apontado as potencialidades e vulnerabilidades identificadas a partir dos
resultados do diagndstico ambiental dos meios fisicos, bioldgico e socioecondmico
apresentaram as caracteristicas de cada meio, com a avaliacdo voltada para instalacdo e

operag¢ao do empreendimento.

De modo geral, os recursos naturais contribuem para a determinacdo das atividades
socioeconOmicas que podem ser desenvolvidas em uma regido. Por sua vez, essas atividades
também influenciam o meio natural, podendo alterar suas condicdes. Com base na andlise
dos aspectos das atividades de implantacdo e operacdao da Mina do Bonito, identificaram-se

os principais fatores ambientais que influenciam a dindmica ambiental da regido.

A Figura 8.1 apresenta um fluxograma simplificado das principais interrela¢des entre
os Meios Natural, Antrépico e Areas Protegidas na Area de Estudo do empreendimento, de

forma a facilitar a visualizacdo das relagdes de dependéncia e/ou sinergia.
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Mina do Bonito

Fatores/Componentes Interacdes Fatores/Componentes
e Ocupagdo Humana X e Uso e ocupagdo . Clima
e Ativos Econémicos Meio cobertura do solo Meio e Solo
> Peiiides &= Antrdpico Natural === e Relevo
Histéricos e  Produgdo i
Cultural . (Eonsu.m_o . Recurso Hidrico
e disposicdo e  Biota Aquatica

Areas Protegidas

Figura 8.74. Fluxograma simplificado das principais interrelagdes entre os fatores e ambientais
identificados na Area de Influéncia do Empreendimento.

A drea em estudo, correspondente a Mina do Bonito e adjacéncias, é historicamente
marcada pelas atividades minerdrias. Encontra-se inserida na parte noroeste do municipio
de Jucurutu, abriga uma diversidade expressiva de recursos minerais, configurada por um
conjunto de relevo dobrado e fortemente dissecado, rebaixado na parte central e elevado
nas bordas, marcado pela ocorréncia de serras e do dominio morfoestrutural da depressao
sertaneja. As cotas altimétricas predominantes estdo entre 350 e 500 metros. O processo de
dissecacdo na area é marcado por um nitido controle estrutural, com intensidade controlada

pela diferenca litoldgica e atuacdo de processos tectonicos

Litologicamente da area é constituida por marmores e itabiritos da Farmacao
Jucurutu, xistos da Formacdo Seridd e ortognaisses do Complexo Caicd, os solos
reconhecidos na area do empreendimento sdo rasos - Luvissolos (Bruno Nao Calcico), pouco
desenvolvidos, o que acarreta num manto de intemperismo mais raso, dificultando
ocorréncia de processos erosivos e, também, em solos com pouca aptiddo agricola, exceto

em alguns locais onde ocorrem aluvides.
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O empreendimento é caracterizado como uma atividade de bastante expressao
econdmica para o municipio, por isto, se mostra necessario para o desenvolvimento local e
regional, estd seguindo todos os tramites necessarios e legais para o seu licenciamento

ambiental.

Deve-se compreender que a homogeneidade da paisagem é definida pela escala pela
qual ela é analisada. Este principio é valido para os atributos naturais e o contexto
socioeconOmico. Assim para caracterizar uma area no contexto do semiarido e das
interrelacdes na qual estd associada aos aspectos fitofisiografico do conjunto das formacgdes

vegetais presentes na area

Na escolha da drea para implantacdo do empreendimento, foram consideradas
aspectos relacionados ao tipo de relevo, clima, atuacdao de ventos, formacdo vegetal e

ocorréncia de fauna, além da proximidade com comunidades.

Outro fator de grande relevancia sdo as condic0es fisicas da drea. A drea possui uma
formacdo geoldgica consistente, com formacgbes graniticas e afloramento do substrato
rochoso, o que facilita a instalacdo de equipamentos de grande porte. O relevo é suave
ondulado, com baixo potencial de ocorréncia de processos erosivos. O clima se caracteriza
como muito quente e semiarido, com precipitacio média em torno de 715 mm, forte
insolacdo e elevada evaporagao potencial, facilita a dispersdo pela expansdao molecular dos
gases e baixa concentracdo de umidade relativa do ar, retém pouco material particulado.
Aliada a alta temperatura, o padrao de ventos no municipio de Jucurutu, favorece a
dispersdo de gases, a regido apresenta, velocidade de ventos, variando de 3,55 m/s a 6,55
m/s, o que facilita a dissipacdo dos gases e poeiras, mitigando os impactos gerados pelas
atividades do empreendimento, de forma a cumprir a legislacdo ambiental, e causar o

menor impacto possivel.

Estas informacdes, entre outras, expressas no diagndéstico do meio fisico, da area de
influéncia do empreendimento, com emissdes do tipo de padrdes primdarios, demonstram a

adequabilidade do local, em relacao aos parametros geoldgicos e climaticos.
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A localizacdo do empreendimento no municipio de Jucurutu, a uma distancia de 27
km da sede do municipio, situada em local de baixissima densidade populacional, as duas
pequenas comunidades existentes na drea de influéncia Lagoa Seca e Mutamba, estdo

situadas a sudeste e leste a 1,0 km e 8,0 Km respectivamente, favorece o controle da

emissao de particulados ruidos, uma vez que, os ventos dominantes na regido favorecem a
dispersdao no sentido sudeste noroeste, distanciando-se das duas comunidades, por outro
lado, tecnologia de instalacdo e de funcionamento dos equipamentos, apresentam controle
de vibragdes e ruidos, de forma a manter os ruido confinado ao ambiente de funcionamento
deles, por outro lado, podem ser utilizados anteparos de corddes verdes (quebra ventos),
com 4arvores dispostas em linha transversal ao terreno, de forma a quebrar as ondas

mecanicas de transporte de ruidos.

Além disso, a direcdo dos ventos, normalmente oposta a localizacdo da comunidade,
favorece a dispersdao dos ruidos. Além da populagdo, também espécies da fauna local,
principalmente de vertebrados, serdo beneficiados com o controle das emissdes das

dispersdes e dos ruidos.

Em relagdo aos recursos hidricos, a instalacdo do empreendimento ndo provocara
alteragdao significativa, uma vez que na area diretamente afetada (ADA) pelo
empreendimento ndo existem corpos d’agua, o que existente na area de influéncia direta
(Barragem Armando Ribeiro Gongalves) serd monitorado constantemente. N3ao havera
descarte de aguas servidas na drenagem natural, e todo o armazenamento de combustiveis
serd feito em instalacbes adequadas, constantemente monitoradas. Estas ac¢bes ndo
afetardo as espécies de peixes identificadas na Armando Ribeiro Gongalves, mais importante
reservatério hidrico do Estado, pelo aporte de proteina, abastecimento de dgua para a

populacdes local e regional, além da dessedentacdo animal.

Quanto ao diagnéstico do meio bioldgico, os resultados mostram fortes pressdes
antropicas dentro da drea do empreendimento decorrentes de atividades minerarias

executadas pela MHAG em anos passados, a exemplo do corte da vegetacdo, para limpeza
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dos locais onde ocorreram as atividades de pesquisa, extracdo e beneficiamento mineral ao

longo dos anos (2006 a 2011).

No caso especifico, foi identificada apenas uma espécie protegida por lei, aroeira
(Myracrodruon urundeuva), encontra-se relacionada na lista das espécies raras ou ameacgada
de extingao, conhecidas pela resisténcia de suas madeiras, com alta densidade, teve sua
exploracdo e uso intensificada por varias décadas, principalmente no emprego e
manutencado das linhas férreas de todo nordeste. No caso especifico se faz necessario, a sua
conservacdo ou o emprego de técnicas de salvamento e resgate, naqueles casos em que ndo
puder ser salva ou resgada, devera ser compensado com o plantio de 6 arvores para cada

arvore suprimida, conforme previsto no Plano de Resgate e Salvamento da Flora.

De maneira geral, o ambiente apresenta elevada diversidade floristica, comprovada

pelos seguintes indices.

Tabela 8.1. Sintese da diversidade floristica da ADA

Diversidade floristica Equabilidade ou Dominancia de Quociente de
indice de Shannon-Wiener  Uniformidade de Pilou Simpson Mistura Jentsch
(H’ (") (C) (Qm)
Valor 1,537 0,62 0,67 1:170

Quanto a preservacdo das Areas de Reserva Legal, dos iméveis onde se insere o
empreendimento, todas tiveram averbacdo realizadas em 2006, inicio das atividades de
pesquisa, as areas de reservas legal averbadas, estdo localizadas em ambientes de maior
representatividade da vegetacdo local, correspondente a 20% da area total dos imodveis

requeridos.

A composicao floristica da caatinga na ADA é composta por 21 espécies, distribuidas
em 25 géneros e 14 familias. As familias mais representativas, sdo formadas pelas: Fabaceae,
com 9 espécies; Euphorbiaceae, 6 espécies; Anacardiaceae e Combretaceae, com 2 espécies

cada; as demais apresentaram uma Unica espécie.
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Das espécies amostradas tem-se que as Fabaceae e Euphorbiaceae, se sobrepdem a

fisionomia local, uma caracteristica peculiar aos ambientes da caatinga, permitindo, assim,

agir como bioindicadores para sua caracterizagao.

O que restou da componente arbdrea é formada por arvores isoladas e o restante é
formado na grande maioria por arbustos invasores e pioneiros, caracteristicos do ambiente
da caatinga. Como a drea sofreu intensa intervencdo decorrente das atividades minerarias,
estas agdes pretéritas, descaracterizaram a vegetacdo original, provocando forte impacto,
tanto sobre a flora, quanto sobre a fauna da drea, com perda de habitats, tanto de

alimentagdo, quanto de reprodugao.

A falta de diversidade de habitats no local do empreendimento justifica a baixa
riqueza e abundancia de espécies de mamiferos, de répteis e de anfibios inventariados na
area analisada. Em relacdo as aves, os resultados mostraram que a maioria sdo espécies
independentes de habitats florestais, com poucas espécies de interesse conservacionista
para representatividade da avifauna da caatinga. Ndo foram registradas espécies ameacadas
ou raras. A caca também foi um fator que levou a um empobrecimento da fauna local,
sobretudo das espécies que apresentam um alto potencial cinegético ou aquelas utilizadas

como animais de estimacao.

Os resultados do diagndstico do meio sdcio econdmico mostraram que o uso e a
ocupacado do solo da area diretamente afetada, encontram-se bastante alterada em funcdo
das atividades minerais exercidas anteriormente, refletindo na presenca de pequenos

rebanhos, pastando no que restam da vegetacdo de caatinga da area.

Na drea de influéncia direta, as duas comunidades existentes, Lagoa Seca e
Mutamba, sdo caracterizadas por casas simples, construidas em lotes de pequeno tamanho.
As pessoas dessas comunidades sdo favoraveis ao empreendimento, e expressaram, nas
entrevistas, a importancia, o desejo da retomada dos empregos, ndao destruir a natureza,
além de melhorias na infraestrutura das comunidades, principalmente em relacdo a

existéncia de escolas, posto de atendimento médico-odontoldgico e no transporte urbano.
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O diagnéstico mostrou a existéncia de passivos ambientais antrépicos nas

comunidades, como lixo jogado a céu aberto e contaminagao de corpos d’agua por residuos

solidos. Estes problemas podem ser mitigados com adoc¢ao de programas de conscientizacdo

e educagao ambiental a serem implementados na comunidade pelo empreendimento.

O local da Mina do Bonito apresenta, segundo os diagndsticos ambientais realizados,
atributos positivos para o funcionamento do empreendimento. Entretanto, se faz necessario
o cumprimento das ag¢des estabelecidas na Medidas Mitigadoras dos Impactos Ambientais e
nos Plano e Programas de Acompanhamento e Monitoramento dos Impactos Ambientais,
descritos nos capitulos 9 e 10, assim como suas respectivas medidas de compensac¢ao

ambiental.

Por fim, cabe destacar que o contexto de insercdo do empreendimento é
notadamente antrépico, influenciado fortemente pela histérica presenca da ocupacdo
humana no territério. Ainda assim, a area abriga dominios naturais representados pela

vegetacdo secundarias que guardam certa funcionalidade ambiental.
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9. MEDIDAS MITIGADORAS DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Neste capitulo, sdo apresentadas as medidas mitigadoras e potencializadoras
propostas a partir da analise dos provaveis impactos ambientais observados nas fases de
planejamento, implantacao, operagao (lavra e processamento do minério) e desativagao do
projeto Producdo de Pellet Feed 2,0 MTPA, da empresa Mhag Servicos & Mineragdo S/A,
considerando-se o meio abidtico (fisico), bidtico (bioldgico) e antrépico (socioeconémico) e
as acdes potencialmente geradoras de impacto ambiental decorrentes das atividades
operacionais do empreendimento.

Para este estudo, medida mitigadora é definida como um conjunto de agcdes que
visam a reducdo ou eliminacao dos impactos negativos, enquanto medidas potencializadoras
referem-se as acdes que objetivam a maximizacdo dos impactos positivos. Uma medida
mitigadora compensatdria consiste em uma a¢do que procura repor bens socioambientais
perdidos em decorréncia de a¢des diretas ou indiretas do empreendimento.

As agbes mitigadoras e potencializadoras para o controle e monitoramento dos
impactos ambientais previstos neste estudo sdo apresentadas sinteticamente neste capitulo
na forma de tabelas, em que também sdo apresentadas o fator ambiental a que se destina a
medida (bidtico, abidtico ou antrépico), natureza (preventiva ou corretiva), o prazo de
permanéncia (curto, médio ou longo prazo), o ente responsavel pela aplicacdo da medida
(empreendedor, poder publico ou outros) e o custo estimado.

Destaca-se que tais medidas estdo consolidadas nos programas ambientais respectivos.
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Tabela 9-43. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase de Implantagédo do Projeto.

mhag

mineracao

PROJETO:
PRODUGAO DE
PELLET FEED - 2,0 MTPA

Impacto Ambiental

Medida Mitigadora

Fator
Ambiental

Natureza

Prazo de
Permanéncia

Responsabilidade

Custo
Estimado

(RS)

Alteragdo na qualidade do
ar devido emissao de
material particulado
(poeira)

Aspersdo de agua por caminhdes-pipa em vias ndo
pavimentadas;

Estabelecimento de limite de velocidade nas vias de
trafego nao pavimentadas;

Limpeza periddica de superficie de maquinas e
equipamentos;

Utilizacdo de neutralizagdo de poeira com material
inerte (polimeros);

Dotar equipamentos de operagdo e transporte com
sistema de filtragem;

Atendimento as especificagdes da NRM-09 e
CONAMA N2 382/2006;

Implantacdo do Programa de Monitoramento de
Poluentes Atmosféricos;

Abidtico

Preventiva

Longo Prazo

Empreendedor

73.320,00

Alteracdo na qualidade do
ar devido emissdo de gases
oriundos de motores a
combustdo

Promocdo de revisGes periddicas visando a
regulagem e manutencdo de todas as maquinas que
utilizam motores movido a combustao;
Monitoramento do nivel de fumaca preta;
Atendimento as especificagdes da NRM-14 e
CONAMA N9 382/2006;

Implantagdo do Programa de Monitoramento de
Poluentes Atmosféricos;

Abidtico

Preventiva

Longo Prazo

Empreendedor

75.840,00
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Tabela 9-44. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase de Implantagdo do Projeto. (Continuagao)
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mhag

mineracao

PROJETO:
PRODUGAO DE
PELLET FEED - 2,0 MTPA

Impacto Ambiental

Medida Mitigadora

Fator
Ambiental

Natureza

Prazo de
Permanénci
a

Responsabilidad
e

Custo
Estimado

(RS)

Alteragao na qualidade do
ar devido emissao de
odores da decomposicdo
de restos de alimentos

Acondicionamento adequado do residuo sélido de
acordo com sua natureza (organico, plastico,
metal, vidro);

Implantagdo de projeto de compostagem ou
biodigestao;

Implantac¢do de agbes de educagdo ambiental
sobre a gestao de residuos organicos;
Implanta¢do do Programa de Gerenciamento de
Residuos Sélidos — PGRS;

Implanta¢do do Programa de Educacdo Ambiental;

Abidtico

Preventiva
Corretiva

Longo Prazo

Empreendedor

18.150,00

Alteracdo no nivel de
ruido

Promogao de revisdes periddicas visando a
regulagem e manutengdo de todos os
equipamentos e maquinas;

Utilizagao de atenuagdo acustica em
equipamentos;

Manutengdo preventiva de vias de acesso;
Defini¢do de sistematica de Monitoramento de
Ruidos de acordo com a ABNT/NBR 10.151:2019
versdo corrigida e NR-15;

Utilizacdo de técnicas de controle de emissdo de
ruidos e vibragdes presente no Plano de Fogo;
Implantagdo do Programa de Controle e
Monitoramento de VibragGes e Ruidos;

Abidtico

Preventiva

Longo Prazo

Empreendedor

70.660,00
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Tabela 9-45. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase de Implantagdo do Projeto. (Continuagdo)

PROJETO:
PRODUGAO DE
PELLET FEED - 2,0 MTPA

Custo
Impacto Ambiental Medida Mitigadora Fa.t or Natureza Prazonde. Responsabilidade Estimado
Ambiental Permanéncia
(R$)
Adocdo de medidas de conservagdo de solo;
Implantagao e manutengdo de sistemas de drenagem e
contengdo de sedimentos;
Adequacdo a NR-19 Disposicdo de Estéril, Rejeitos e
N . Produtos;
tA::;anioes morfoldgicas do Adequacdo a NRM-21 - Reabilitacdo de Areas Abidtico Preventiva Médio Prazo Empreendedor 1.072.796,93
Pesquisadas, Mineradas e Impactadas;
Implanta¢do do Plano de Recuperacgdo de Areas
Degradadas;
Implantagdo do Programa de Protecdo e Prevengdo
Contra Erosao;
Aspersao de agua por caminhGes-pipa em vias nao
pavimentadas;
Estabelecimento de limite de velocidade nas vias de
trafego nao pavimentadas;
Limpeza periddica de superficie de maquinas e
equipamentos;
Altera¢3o na qualidade de Utilizagdo de neutralizagdo de poeira com material
agu'as~superf|C|a|s'deV|do nerte (pol'lmeros); N Abidtico Preven'Flva Médio Prazo Empreendedor 73.320,00
emissdo de material Dotar equipamentos de operagao e transporte com Corretiva
particulado (poeira) sistema de filtragem;
Atendimento as especificagdes da NRM-09 e CONAMA
N2 382/2006;
Implantagao do Programa de Monitoramento de
Poluentes Atmosféricos;
Implantagdo do Programa de Monitoramento da
Qualidade das Aguas;
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Tabela 9-46. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase de Implantagdo do Projeto. (Continuagdo)
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PROJETO:
PRODUGAO DE
PELLET FEED - 2,0 MTPA

Impacto Ambiental

Medida Mitigadora

Fator
Ambiental

Natureza

Prazo de
Permanéncia

Responsabilidade

Custo
Estimado

(R$)

Alteracdo na qualidade de
aguas superficiais devido
emissdo de residuos sélidos
e efluentes domésticos

AN AN

<\

Acondicionamento adequado do residuo sélido de
acordo com sua natureza (organico, plastico, metal,
vidro, 6leos e graxas);

Adequacdo de padrGes de higiene sanitaria para
colaboradores;

Implantagdo de sistema de esgotamento sanitdrio no
empreendimento;

Acoes de sensibilizagdo ambiental para
colaboradores;

Implantagdo do Programa de Gestao Ambiental;
Implantagao do Programa de Educagao Ambiental;
Implantagdo do Programa de Saneamento Basico;

Implantacdo do Programa de Gerenciamento de
Residuos Sélidos — PGRS;

Implantacdo do Programa de Monitoramento da
Qualidade da Agua;

Abidtico

Preventiva

Corretiva

Médio Prazo

Empreendedor

201.350,00

AlteragOes na paisagem

Revegetacdo das areas visiveis do empreendimento;
Preservar a APP no entorno do agude da Barragem
Armando Ribeiro Gongalves;

Revegetacdo do entorno da usina de processamento
do minério;

Implantac3o do Plano de Recuperagdo de Areas
Degradadas;

Antrépico

Corretiva

Médio Prazo

Empreendedor

1.340.996,17
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Tabela 9-47. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase de Implantagédo do Projeto. (Continuagdo)
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PROJETO:
PRODUGAO DE
PELLET FEED - 2,0 MTPA

Impacto Ambiental

Medida Mitigadora

Fator
Ambiental

Natureza

Prazo de
Permanéncia

Responsabilidade

Estimado (RS)

Custo

Alteragdes na cobertura
vegetal devido deposigdo
de material particulado
sobre superficie das plantas

Aspersdo de agua por caminhdes-pipa em vias ndo
pavimentadas;

Estabelecimento de limite de velocidade nas vias de
trafego nao pavimentadas;

Limpeza periddica de superficie de maquinas e
equipamentos;

Utilizacdo de neutralizacdo de poeira com material
inerte (polimeros);

Dotar equipamentos de operagdo e transporte com
sistema de filtragem;

Atendimento as especificagdes da NRM-09 e
CONAMA N2 382/2006;

Implantacdo do Programa de Monitoramento de
Poluentes Atmosféricos;

Abidtico

Preventiva

Longo Prazo

Empreendedor

73.320,00

Alteracdo da camada
superficial do solo

Armazenamento do material retirado no
decapeamento para utilizagdo em recuperagdo de
areas degradadas;

Plano de Recuperagdo de Areas Degradadas;

Abidtico

Preventiva

Longo Prazo

Empreendedor

102.360,00

Riscos de erosdo e
assoreamento de cursos de
agua em caso de
precipitagao intensa

Adoc¢do de medidas de conservacgao de solo;

Implantagdo e manutengdo de sistemas de
drenagem e contengdo de sedimentos;
Monitoramento da qualidade de dgua no agude da
barragem Armando Ribeiro Gongalves através do
Programa de Monitoramento da Qualidade da agua;
Implantacdo do Plano de Recuperacdo de Areas
Degradadas;

Implantagdo do Plano de Gerenciamento de Riscos;

Abidtico

Preventiva

Médio Prazo

Empreendedor

87.526,00
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Tabela 9-48. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase de Implantacdo do Projeto. (Continuacdo)

PROJETO:
PRODUGAO DE
PELLET FEED - 2,0 MTPA

Impacto Ambiental

Medida Mitigadora

Fator
Ambiental

Natureza

Prazo de
Permanéncia

Responsabilidade

Custo
Estimado (RS)

Adensamento de camada
superficial do solo

Revegetacdo da faixa de dominio das estradas;
Implantagdo e manutengao de sistemas de
drenagem e contencgdo de sedimentos;
Monitoramento da qualidade de dgua no agude da
barragem Armando Ribeiro Gongalves;
Implantacdo do Programa de Protecdo e
Prevengao Contra Erosao;

Implantagdo do Plano de Recuperagio de Areas
Degradadas;

Implanta¢do do Programa de Monitoramento da
Qualidade das Aguas;

Abidtico

Preventiva

Médio Prazo

Empreendedor

34.280,00

Reducdo da cobertura
vegetal

Revegetagdo de areas nao utilizadas para lavra na
ADA através de técnicas de restauragdo e
reabilitacdo florestal;

Implanta¢do de medidas compensatdrias nos
locais onde ndo sejam possiveis a restauragao ou
reabilitacdo florestal;

Limitacdo de exploragdo vegetal conforme plano
de lavra;

Implantac¢do de plano de resgate de flora;
Preservac¢do das APPs na Area Diretamente
Afetada (ADA) pelo empreendimento;

AcOes orientativas para colaboradores sobre
preservacao ambiental;

Implantacdo do Plano de Recuperacdo de Areas
Degradadas;

Bidtico

Preventiva
Corretiva

Médio Prazo

Empreendedor

375.650,00
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Tabela 9-49. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase de Implantagdo do Projeto. (Continuagdo)
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PROJETO:
PRODUGAO DE
PELLET FEED - 2,0 MTPA

Custo
Impacto Ambiental Medida Mitigadora Fa_t or Natureza Prazo fl € . Responsabilidade Estimado
Ambiental Permanéncia
(R9)
v" Implantag¢do do Programa de Protec3o a Flora e a Fauna;
\Ij:g:tgaa;o da cobertura v ﬁieg::fzﬁ de agbes no Plano de Compensagao Bistico Pcrg;/ferl':\ll\;a Médio Prazo Empreendedor )
v" Implantagdo do Programa de Educa¢do Ambiental
v"  Resgate e destinacdo adequada de fauna durante a
supressado de vegetacdo;
v" Promoc3o de afugentamento controlado de fauna
durante a supressdo de vegetacao;
. v x . - .
Zgrgisn(:e fauna e habitats Lr:fiztj;;aa%i(jrsapi)srzcue(;l];n;ir;'ics);:iac&:r;?n|ca<;ao sobre Bidtico Péz\r/fe:?\ll\;a Curto Prazo Empreendedor 175.470,00
v' Acbes orientativas para colaboradores sobre preservacio
ambiental;
Implantagdo do Programa de Protecdo a Flora e a Fauna;
v" Implantac¢do do Programa de Educacdo Ambiental;
v" Reducdo dos niveis de ruidos de maquinas e
equipamentos aos valores aceitaveis;
v" Implantacdo das medidas de controle de ruidos;
v' Planejamento da logistica de transporte;
Fuga de fauna terrestre e v" Controle da velocidade de maquinas na ADA; . Preventiva
ornitofauna v A<;6e.s orientativas para colaboradores sobre preservacio Bidtico Corretiva Curto Prazo Empreendedor 175.450,00
ambiental;
v" Promocio de afugentamento controlado de fauna
durante operag6es do empreendimento;
v Implanta¢3o do Programa de Protecdo a Flora e a Fauna;
v" Implantag¢do do Programa de Educa¢do Ambiental;
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Tabela 9-50. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase de Implantagdo do Projeto. (Continuagao)
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PROJETO:
PRODUGAO DE
PELLET FEED - 2,0 MTPA

Impacto Ambiental

Medida Mitigadora

Fator
Ambiental

Natureza

Prazo de
Permanéncia

Responsabilidade

Custo
Estimado

(R$)

Aumento no consumo de
agua e alimentos

Implantagao de a¢des de planejamento para
gerenciar demanda de 4gua e alimentos;

Adequacdo do refeitério para atendimento a
demanda de colaboradores;

Implantagdo de Educagdo Ambiental com
colaboradores sobre consumo sustentavel;

Implantacdo do Programa de Gestdo Ambiental;
Implantagdo do Programa de Educagdao Ambiental;

Antroépico

Preventiva

Curto Prazo

Empreendedor

79.463,00

Desconforto devido
aumento no nivel de ruidos

Manutencgdo e regulagem adequada de veiculos,
magquinas e equipamentos;

Obrigatoriedade no uso de EPIs apropriados para
colaboradores que atuarem préoximos a fontes
emissoras de ruido;

Monitoramento periddico dos niveis de pressdo
sonora;

Adequacdo do dimensionamento das cargas de
explosivos de acordo com o estabelecido no Plano de
Fogo;

Implantacdo do Programa de Controle e
Monitoramento de VibragGes e Ruidos;

Antroépico

Preventiva
Corretivo

Curto Prazo

Empreendedor

217.930,00
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Tabela 9-51. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase de Implantagédo do Projeto. (Continuagdo)
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PROJETO:
PRODUGAO DE
PELLET FEED - 2,0 MTPA

Custo
Impacto Ambiental Medida Mitigadora Fa.tor Natureza Prazohde . Responsabilidade Estimado
Ambiental Permanéncia
(R$)
v" Acondicionamento adequado do residuo sélido de
acordo com sua natureza (organico, plastico, metal,
vidro, 6leos);
v" Implantac¢do de a¢des de educacio ambiental sobre
a gestdo de residuos organicos;
Risco & saude do v Adlec;uagcéjo de padrdes de higiene sanitaria para
colaborador devido colaboradores; L Preventiva
possibilidade de v" Implantacdo de sistema de esgotamento sanitario no Antropico Corretivo Longo Prazo Empreendedor 201.350,00
transmissao de doengas empreendimento;
v" Implantac¢3o do Programa de Gest3o Ambiental;
v" Implantac¢do do Programa de Educa¢do Ambiental;
v"Implantagdo do Programa de Saneamento Basico;
v" Implantagdo do Programa de Gerenciamento de
Residuos Solidos —PGRS;
v' Atendimento dos contratados as especificacdes do
Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional
- PCMSO;
v" Treinamento dos colaboradores sobre o uso de EPIs;
Riscos a seguranga e sade v’ Uso obrigatério de EPIs especificos;
do trabalho de v" Realizacdo de campanhas educativas sobre préticas Empreendedor
colaboradores devido Antrépico | Preventiva | Longo Prazo 120.984,00
operacdes do de seguranca do trabalho; Outros
empreendimento v" Monitoramento sobre ou uso de EPIs pelos
colaboradores;
v"Implantac3o do Programa de Seguranca e Saude
Ocupacional do Trabalho — PSSOT; e
v" Implantac¢do do Programa de Comunicacdo Social.
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PRODUGAO DE

mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA
Tabela 9-52. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase de Operagdo do Projeto.
- B d Custo
. . -, ator razo de - .
Impacto Ambiental Medida Mitigadora . Natureza A . Responsabilidade Estimado
Ambiental Permanéncia
(R$)
Realizacdo de revisdo elétrica generaliza para avaliar
equilibrio de cargas;
Realizagdo de manutengdo elétrica preventiva nos
equipamentos;
Otimizagdo do uso de equipamentos de ar-
Consumo de energia — condicionado na drea administrativa;
Diminuicdo de recurso ~ . L Preventiva
¢ , x Adequacdo da rotina de trabalho; Abidtico . Longo Prazo Empreendedor 113.560,00
natural renovavel ou ndo . e s Corretiva
. Acdes de sensibilizagdo com colaboradores sobre o uso
renovavel . )
racional de energia;
Investimento em equipamentos ecologicamente
corretos;
Implantagdo do Programa de Educagdao Ambiental;
Implantagdo do Programa de Gestdao Ambiental;
Implantagao de procedimentos de reutilizacdo da
agua;
Implantagao de equipamentos que gerem economia
Consumo de dgua em de dgua;
Operag&es Industriais — Acdes de conscientizagdo com colaboradores sobre o L Preventiva
N . . Abidtico Longo Prazo Empreendedor 120.480,00
Diminuicdo de recurso uso racional de agua; Corretiva g p

natural renovavel

Investimento em equipamentos ecologicamente
corretos;

Implantagdo do Programa de Educagdao Ambiental;
Implantagdo do Programa de Gestdao Ambiental;
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Tabela 9-53. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase de Operagao do Projeto. (Continuagdo)

PROJETO:
PRODUGAO DE
PELLET FEED - 2,0 MTPA

Custo
Impacto Ambiental Medida Mitigadora Fa.tor Natureza PrazoAde . Responsabilidade Estimado
Ambiental Permanéncia
(R$)
Aspersdo de agua por caminhdes-pipa em vias ndo
pavimentadas;
Estabelecimento de limite de velocidade nas vias de
trafego nao pavimentadas;
Limpeza periddica de superficie de maquinas e
Alteragdo na qualidade equipamentos;
doar (.ZiEVIdO 'emlssao de 'Utlllzagao <’:1e neutralizagdo de poeira com material Abidtico Preventiva | Longo Prazo Empreendedor 73.320,00
material particulado inerte (polimeros);
(poeira) Dotar equipamentos de operagao e transporte com
sistema de filtragem;
Atendimento as especificagdes da NRM-09 e CONAMA
N2 382/2006;
Implantacdo do Programa de Monitoramento de
Poluentes Atmosféricos;
Utilizacdo de praticas que visem reduzir ao maximo
possivel, a quantidade de residuos a ser tratada ou
disposta;
Utilizagdo de produtos menos poluentes no processo
Alteragdo na qualidade produtivo;
doar (l:lewdo .emlssao de Utilizagdo de procedimentos de reutilizagdo e/ou o Preventiva
material particulado . . Abidtico . Longo Prazo Empreendedor 87.640,00
reciclagem de produtos; Corretiva

derivado de residuo
industrial

Melhorias no processo produtivo;

Limpeza periddica de superficie de maquinas e
equipamentos;

Utilizagdo de neutralizagdo de poeira com material
inerte (polimeros);
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Tabela 9-54. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase de Operagdo do Projeto. (Continuagao)

PROJETO:
PRODUGAO DE
PELLET FEED - 2,0 MTPA

Custo
. . - Fator Prazo de - .
Impacto Ambiental Medida Mitigadora . Natureza A . Responsabilidade Estimado
Ambiental Permanéncia
(R$)
Dotar equipamentos de operagdo e transporte com
Alteragdo na qualidade sistema de filtragem;
do ar devido emissdo de Atendimento as especificacdes da NRM-09 e CONAMA b "
. . - reventiva
material particulado N2 382/2006; Abiético Corretiva Longo Prazo Empreendedor -
derivado de residuo Implantacdo do Plano de Gestdo Ambiental;
industrial Implanta¢do do Programa de Monitoramento de
Poluentes Atmosféricos;
Acondicionamento adequado do residuo sdlido de
acordo com sua natureza (organico, plastico, metal,
vidro);
Alteracdo na qualidade Implantagdo de projeto de compostagem ou
do ar devido emissdo de biodigestdo; o Preventiva
. ~ o - . Abidtico . Longo Prazo Empreendedor 201.350,00
odores da decomposi¢do Implantagdo de a¢des de educagao ambiental sobre a Corretiva
de restos de alimentos gestdo de residuos organicos;
Implantagdo do Programa de Gerenciamento de
Residuos Sélidos — PGRS;
Implantagao do Programa de Educa¢dao Ambiental;
Promocao de revisdes periddicas visando a regulagem
e manutencgdo de todas as maquinas que utilizam
Alteracdo na qualidade motores movido a combustao;
do ar devido emissdo de Monitoramento do nivel de fumaca preta; o .
cap Abidtico Preventiva | Longo Prazo Empreendedor 75.840,00

gases oriundos de
motores a combustdo

Atendimento as especificacdes da NRM-14 e CONAMA
N2 382/2006;

Implantagdo do Programa de Monitoramento de
Poluentes Atmosféricos;
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Tabela 9-55. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase de Operagdo do Projeto. (Continuagao)

PROJETO:
PRODUGAO DE
PELLET FEED - 2,0 MTPA

Impacto Ambiental

Medida Mitigadora

Fator
Ambiental

Natureza

Prazo de
Permanéncia

Responsabilidade

Custo
Estimado

(RS)

Alteragdo no nivel de
ruido

Promocdo de revisdes periddicas visando a regulagem
e manutencdo de todos os equipamentos e maquinas;

Utilizacdo de atenuacgdo acustica em equipamentos;
Manutengdo preventiva de vias de acesso;

Definigdo de sistematica de Monitoramento de Ruidos
de acordo com a ABNT/NBR 10.151:2019 vers3o
corrigida;

Utilizacdo de técnicas de controle de emissdo de
ruidos e vibragdes presente no Plano de Fogo
Controlado;

Implantagdo do Programa de Controle e
Monitoramento de VibragGes e Ruidos;

Abidtico

Preventiva

Longo Prazo

Empreendedor

30.250,00

AlteragGes morfoldgicas
do terreno

Adogdo de medidas de conservagdo de solo;

Implantagdo e manutencdo de sistemas de drenagem
e contenc¢do de sedimentos;

Adequacdo a NRM-19 Disposicdo de Estéril, Rejeitos e
Produtos;

Adequacdo & NRM-21 Reabilitacdo de Areas
Pesquisadas, Mineradas e Impactadas;

Implantagdo do Plano de Recuperagdo de areas
Degradadas;

Implantacao do Programa de Protecdo e Prevencao
Contra Erosdo;

Abidtico

Preventiva

Médio Prazo

Empreendedor

1.072.796,93
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Tabela 9-56. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase de Operagdo do Projeto. (Continuagao)

PROJETO:
PRODUGAO DE
PELLET FEED - 2,0 MTPA

Custo
. . - Fator Prazo de - .
Impacto Ambiental Medida Mitigadora . Natureza A . Responsabilidade Estimado
Ambiental Permanéncia
(R$)
Aspersdo de agua por caminhGes-pipa em vias ndo
pavimentadas;
Estabelecimento de limite de velocidade nas vias de
trafego nao pavimentadas;
Limpeza periddica de superficie de maquinas e
) equipamentos;
gltelragao na ql’]'fl_'d_ade Utilizacdo de neutralizacdo de poeira com material
€ a-guas sypier Icials inerte (polimeros); . Preventiva o
devido emissdo de . N Abidtico . Médio Prazo Empreendedor 73.320,00
. . Dotar equipamentos de operagdo e transporte com Corretiva
material particulado ] )
. sistema de filtragem;
(poeira)
Atendimento as especificagdes da NRM-09 e CONAMA
N2 382/2006;
Implantacdo do Programa de Monitoramento de
Poluentes Atmosféricos;
Implantagao do Programa de Monitoramento da
Qualidade das Aguas;
Acondicionamento adequado do residuo sdlido de
acordo com sua natureza (organico, plastico, metal,
vidro, éleos e graxas);
Alteragdo na qualidade Adequar padrdes de higiene sanitdria para
de aguas superficiais colaboradores; Preventiva
devido emissdo de ~ S . . Abidtico . Médio Prazo Empreendedor 201.350,00
Acdes de sensibilizagdo ambiental para colaboradores; Corretiva

residuos sdlidos e
efluentes domésticos

Implantagdo de sistema de esgotamento sanitario no
empreendimento;

Implantagao do Programa de Gestao Ambiental;
Implantagdo do Programa de Educagdao Ambiental;
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Tabela 9-57. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase de Operagdo do Projeto. (Continuagao)
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PROJETO:
PRODUGAO DE
PELLET FEED - 2,0 MTPA

Impacto Ambiental Medida Mitigadora Fator Natureza Prazo de Responsabilidade Custo
Ambiental Permanéncia Estimado
(R$)
Alteracdo na qualidade Implantagdo do Programa de Saneamento Basico;
de aguas superficiais Implantagdo do Programa de Gerenciamento de Preventiva
devido emissdo de Residuos Sélidos — PGRS; Abidtico . Médio Prazo Empreendedor
residuos solidos e Implantagdo do Programa de Monitoramento da Corretiva
efluentes domésticos Qualidade da Agua;
Revegetacgdo das areas visiveis do empreendimento;
Preservar a APP no entorno do agude da Barragem
Armando Ribeiro Gongalves;
Altera¢Oes na paisagem Revegetacdo do entorno da usina de processamento Antrépico Corretiva Médio Prazo Empreendedor 1.340.996,17
do minério;
Implantag3o do Plano de Recuperagdo de Areas
Degradadas;
Aspersdo de agua por caminhdes-pipa em vias ndo
pavimentadas;
Estabelecimento de limite de velocidade nas vias de
trafego ndo pavimentadas;
Limpeza periddica de superficie de maquinas e
Alteragdes na cobertura equipamentos;
vegetal devido Utilizagdo de neutralizagdo de poeira com material
deposicdo de material Abidtico Preventiva | Longo Prazo Empreendedor 73.320,00

particulado sobre
superficie das plantas

inerte (polimeros);

Dotar equipamentos de operagdo e transporte com
sistema de filtragem;

Atendimento as especificacdes da NRM-09 e CONAMA
N2 382/2006;

Implantagdo do Programa de Monitoramento e
Qualidade do Ar;
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Tabela 9-58. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase de Operagdo do Projeto. (Continuagao)
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PROJETO:
PRODUGAO DE
PELLET FEED - 2,0 MTPA

Impacto Ambiental

Medida Mitigadora

Fator
Ambiental

Natureza

Prazo de
Permanéncia

Responsabilidade

Custo
Estimado

(RS)

Alteragdo da camada
superficial do solo

Armazenamento do material retirado no decapeamento
para utilizacdo em recuperacdo de dreas degradadas;
Implantacgdo do Plano de Recuperacgio de Areas
Degradadas;

Abidtico

Compensat
oria

Longo Prazo

Empreendedor

102.360,00

Riscos de erosdo e
assoreamento de cursos
de dgua em caso de
precipitacao intensa

Adocdo de medidas de conservagdo de solo;
Implantagdo e manutengdo de sistemas de drenagem e
contengdo de sedimentos;

Monitoramento da qualidade de agua no agude da
barragem Armando Ribeiro Gongalves através do
Programa de Monitoramento da Qualidade de aguas;
Implantagao do Programa de Protegao e Prevengao
Contra Erosao;

Implantacdo do Plano de Recuperacdo de Areas
Degradadas;

Implantagdo do Programa de Monitoramento da
Qualidade da Agua;

Abidtico

Preventiva

Médio Prazo

Empreendedor

87.526,00

Adensamento de camada
superficial do solo

Revegetacdo da faixa de dominio das estradas;

Implantagdo e manutengdo de sistemas de drenagem e
contencdo de sedimentos;

Monitoramento da qualidade de agua no agude da
barragem Armando Ribeiro Gongalves;

Implantagdo do Programa de Protecdo e Prevengao
Contra Erosao;

Implantacdo do Plano de Recuperacdo de Areas
Degradadas;

Implantagdo do Programa de Monitoramento da
Qualidade das Aguas;

Abidtico

Preventiva

Médio Prazo

Empreendedor

34.280,00
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Tabela 9-59. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase de Operagdo do Projeto. (Continuagao)

Impacto Ambiental Medida Mitigadora Fator Natureza Prazo de Responsabilidade Custo
Ambiental Permanéncia Estimado
(R$)

v" Monitoramento da variac3o nos niveis de vibracio
oriundos das atividades do projeto;

v" Monitoramento periddico no entorno do
empreendimento, em momentos de operagao

Risco de dano ao rotineira do empreendimento e durante eventos de
patrimoénio detonagdo; Abidtico Preventiva | Longo Prazo Empreendedor 70.660,00
espeleoldgico local v' Utilizagdo de técnicas de controle de emissdo de

ruidos e vibragdes presente no Plano de Fogo

Controlado;

v Implantagdo do Programa de Controle e
Monitoramento de VibragGes e Ruidos;

v" Revegetacdo de areas ndo utilizadas para lavra na ADA
através de técnicas de restauragdo e reabilitacdo
florestal;

v Implanta¢do de medidas compensatdrias nos locais
onde ndo sejam possiveis a restauracdo ou reabilitacdo
florestal;

v’ Limita¢do de explora¢3o vegetal conforme plano de

lavra; Bidtico Corretiva Médio Prazo Empreendedor 375.650,00
v' Implantac¢3o de plano de resgate de flora;

Reducgdo da cobertura
vegetal

v' Preservacdo das APPs na Area Diretamente Afetada
(ADA) pelo empreendimento;

v' Acbes orientativas para colaboradores sobre
preservagdo ambiental;

v Implantagdo do Plano de Recuperacéo de Areas
Degradadas;
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Tabela 9-60. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase de Operagdo do Projeto. (Continuagao)
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PROJETO:
PRODUGAO DE
PELLET FEED - 2,0 MTPA

Impacto Ambiental

v

Medida Mitigadora

Fator
Ambiental

Natureza

Prazo de
Permanéncia

Responsabilidade

Custo
Estimado

(RS)

Reducdo da cobertura
vegetal

Implantagdo do Programa de Protecgdo a Flora e a
Fauna;

Adequacao de agdes no Plano de Compensagdo
Ambiental;

Implantagdo do Programa de Educagdao Ambiental;

Biotico

Corretiva

Médio Prazo

Empreendedor

Perdas de fauna e
habitats de fauna

\

Resgate e destinagdo adequada de fauna antes da
supressdo de vegetacdo;

Promocdo de afugentamento controlado de fauna
durante a supressao de vegetacao;

Implantagao de procedimentos de comunicagao sobre
perdas de animais ou habitats de fauna;

Acdes orientativas para colaboradores sobre
preservagao ambiental;

Implantacdo do Programa de Protecdo a Flora e a
Fauna;

Implantagao do Programa de Educagao Ambiental;

Biotico

Preventiva

Curto Prazo

Empreendedor

175.470,00

Fuga de fauna terrestre
e ornitofauna

AN

AN N NN

Reducdo dos niveis de ruidos de maquinas e
equipamentos aos valores aceitaveis;

Implantacdo das medidas de controle de ruidos;
Planejamento da logistica de transporte;

Controle da velocidade de maquinas na ADA;
AcOes orientativas para colaboradores sobre
preservagdo ambiental;

Promocdo de afugentamento controlado de fauna
durante a supressao de vegetacao;

Biotico

Preventiva

Curto Prazo

Empreendedor

175.450,00
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Tabela 9-61. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase de Operagdo do Projeto. (Continuagao)
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PROJETO:
PRODUGAO DE
PELLET FEED - 2,0 MTPA

Impacto Ambiental v' Medida Mitigadora Fator Natureza Prazo de Responsabilidade Custo
Ambiental Permanéncia Estimado
(R$)
. de f ; ‘ Implantagdo do Programa de Protecgdo a Flora e a
uga de fauna terrestre - .
& . Fauna; Biotico Preventiva Curto Prazo Empreendedor
e ornitofauna . N .
Implantagdo do Programa de Educacdo Ambiental;
Implantagdo de a¢des de planejamento para gerenciar
demanda de agua e alimentos;
Aumento no consumo Adequacao do refeitdrio para atendimento a demanda . .
. . quag P Antrépico | Preventiva Curto Prazo Empreendedor 79.463,00
de dgua e alimentos de colaboradores;
Implantagdo de a¢des de educagdo ambiental com
colaboradores sobre consumo sustentavel;
Manutencgdo e regulagem adequada de veiculos,
magquinas e equipamentos;
Obrigatoriedade no uso de EPIs apropriados para
colaboradores que atuarem préximos as fontes
emissoras de ruido;
Desconforto devido Monitoramento periddico dos niveis de pressdo Preventiva
aumento no nivel de P P Antrépico . Curto Prazo Empreendedor 217.930,00
sonora; Corretivo

ruidos

Adequacado do dimensionamento das cargas de
explosivos de acordo com o estabelecido no Plano de
Fogo;

Implantagdo do Programa de Controle e
Monitoramento de VibragGes e Ruidos;
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Tabela 9-62. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase de Operagdo do Projeto. (Continuagdo)
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PROJETO:
PRODUGAO DE
PELLET FEED - 2,0 MTPA

Impacto Ambiental

v

Medida Mitigadora

Fator
Ambiental

Natureza

Prazo de
Permanéncia

Responsabilidade

Custo
Estimado

(RS)

Risco a segurancga do
trabalho de
colaboradores devido
operagoes do
empreendimento

Atendimento dos contratados as especificagcdes do
Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional —
PCMSO;

Treinamento dos colaboradores sobre o uso de EPIs
Uso obrigatério de EPIs especificos;

Realizagdo de campanhas educativas sobre praticas de
seguranca do trabalho;

Monitoramento sobre ou uso de EPIs pelos
colaboradores;

Implantagdo do Programa de Seguranca e Saude
Ocupacional do Trabalho — PSSOT;

Implantagdo do Programa de Comunicagao Social;

Antrépico

Preventiva

Curto Prazo

Empreendedor

201.350,00

Risco a saude do
colaborador devido
possibilidade de
transmissdo de doencgas

AN NN

Acondicionamento adequado do residuo sdlido de
acordo com sua natureza (organico, plastico, metal,
vidro, éleos);

Implantagdo de a¢Oes de educagdo ambiental sobre a
gestdo de residuos orgéanicos;

Adequacado de padrées de higiene sanitaria para
colaboradores;

Implantagdo de sistema de esgotamento sanitario no
empreendimento;

Implantagdo do Programa de Gestdao Ambiental;
Implantagao do Programa de Educa¢dao Ambiental;
Implantacdo do Programa de Saneamento Basico;

Implantagdo do Programa de Gerenciamento de
Residuos Sdlidos —PGRS;

Antrépico

Preventiva
Corretivo

Longo Prazo

Empreendedor

201.350,00
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Tabela 9-63. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase de Operagao do Projeto. (Continuagdo)
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PROJETO:
PRODUGAO DE
PELLET FEED - 2,0 MTPA

Impacto Ambiental v' Medida Mitigadora Fator Natureza Prazo de Responsabilidade Custo
Ambiental Permanéncia Estimado
(R$)
v’ Utilizac3o obrigatdria de EPIs apropriados durante
operagdo de desmonte com explosivos;
v" Adequagdo do dimensionamento das cargas de
Risco a saude do explosivos de acordo com o estabelecido no Plano de
olaborador devido a Fogo; - .
¢ rador devi © . . Antrdpico | Preventiva | Longo Prazo Empreendedor 201.350,00
ultra langamento de v’ Estabelecimento de procedimentos de seguranca ao
fragmentos de rocha trabalhador no Plano de Fogo;
v Plano de Fogo do empreendimento; e
v Implantag¢do do Programa de Segurancga e Salude
Ocupacional do Trabalho — PSSOT.
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Tabela 9-64. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase de Desativacdo do Projeto. (Continuagdo)

PROJETO:
PRODUGAO DE
PELLET FEED - 2,0 MTPA

Custo
. . - Fator Prazo de - .
Impacto Ambiental Medida Mitigadora . Natureza A . Responsabilidade Estimado
Ambiental Permanéncia
(R$)
Aspersdo de agua por caminhdes-pipa em vias ndo
pavimentadas;
Estabelecimento de limite de velocidade nas vias de
trafego nao pavimentadas;
Alterac3o na qualidade Limpeza periddica de superficie de maquinas e
do ar devido emissdo de equipamentos; . .
. . q. .p N . . . Abidtico Preventiva | Longo Prazo Empreendedor 73.320,00
material particulado Utilizagdo de neutralizagdo de poeira com material
(poeira) inerte (polimeros);
Dotar equipamentos de operagdo e transporte com
sistema de filtragem;
Atendimento as especificagdes da NRM-09 e CONAMA
N2 382/2006;
Promocgdo de revisdes periddicas visando a regulagem
Alteracdo na qualidade e manutencdo de todas as maquinas que utilizam
do ar devido emissdo de motores movido a combustao; - .
. . , Abidtico Preventiva | Longo Prazo Empreendedor 75.840,00
gases oriundos de Monitoramento do nivel de fumaca preta;
motores a combustdo Atendimento as especificagdes da NRM-14 e CONAMA
N2 382/2006;
Promocdo de revisdes periddicas visando a regulagem
e manutencdo de todos os equipamentos e maquinas;
Utilizagdo de atenuagdo acustica em equipamentos;
Aumento no nivel de Manutenca tiva de vias d ; - .
ahutengdo preventiva de vias de acesso Abidtico Preventiva | Longo Prazo Empreendedor 70.660,00

ruido

Definicdo de sistematica de Monitoramento de Ruidos
de acordo com a ABNT/NBR 10.151:2019 versdo
corrigida;
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Tabela 9-65. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase de Desativagdo do Projeto. (Continuagdo).

PROJETO:
PRODUGAO DE
PELLET FEED - 2,0 MTPA

Custo
. . - Fator Prazo de - .
Impacto Ambiental Medida Mitigadora . Natureza A . Responsabilidade Estimado
Ambiental Permanéncia
(R$)
Utilizacdo de técnicas de controle de emissdo de
, ruidos e vibragGes presente no Plano de Fogo
Aumento no nivel de . - .
ruido Controlado; Abidtico Preventiva | Longo Prazo Empreendedor
Implantagdlo do  Programa de Controle e
Monitoramento de VibragGes e Ruidos;
Aspersdao de agua por caminhdes-pipa em vias nao
pavimentadas;
Estabelecimento de limite de velocidade nas vias de
trafego ndo pavimentadas;
Alteracdes r.1a cobertura Limpeza periddica de superficie de maquinas e
vegetal devido . .
o . equipamentos; o .
deposicao de material lizacio d lizacio d . il Abidtico Preventiva | Longo Prazo Empreendedor 84.360,00
particulado sobre .Utl |za<;ao|, e neu.tra izacdo de poeira com materia
superficie das plantas inerte (polimeros);
Dotar equipamentos de operagdo e transporte com
sistema de filtragem;
Atendimento as especificacbes da NRM-09 e CONAMA
N2 382/2006;
Atendimento dos contratados as especificacdes do
Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional -
Risco a segurancga do PCMSO;
trabalho de Treinamento dos colaboradores sobre o uso de EPIs;
colaboradores devido Uso obrigatério de EPIs especificos; Antrépico | Preventiva | Curto Prazo Empreendedor 201.350,00

operagdes do
empreendimento

Realizacdo de campanhas educativas sobre praticas de

seguranca do trabalho;
Monitoramento sobre ou uso de EPIs

colaboradores;

pelos
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Tabela 9-66. Medidas mitigadoras de impactos ambientais negativos para fase de Desativagdo do Projeto. (Continuagdo).

PROJETO:
PRODUGAO DE
PELLET FEED - 2,0 MTPA

Custo
Impacto Ambiental Medida Mitigadora Fa.tor Natureza PrazoAde . Responsabilidade Estimado
Ambiental Permanéncia
(R$)
Risco a seguranca do
trabalho de v' Implantacdo do Programa de Seguranca e Salde
colaboradores devido Ocupacional do Trabalho — PSSOT; Antrépico | Preventiva | Curto Prazo Empreendedor
operagdes do v Implantac3o do Programa de Comunicacio Social;
empreendimento
v" Acondicionamento adequado do residuo sdlido de
acordo com sua natureza (organico, plastico, metal,
vidro, éleos);
v" Implantac¢3o de acBdes de educacio ambiental sobre a
gestdo de residuos orgéanicos;
Risco a satde do 4 Adle%uagzo de padrdoes de higiene sanitaria para
colaborador devido colaboradores; . Preventiva
possibilidade de v" Implantacdo de sistema de esgotamento sanitdrio no Antropico Corretivo Longo Prazo Empreendedor 201.350,00
transmissdo de doengas empreendimento;
v Implantac¢3o do Programa de Gest3o Ambiental;
v Implantac¢3o do Programa de Educacdo Ambiental;
v Implantac¢3o do Programa de Saneamento Basico; e
v' Implantacdo do Programa de Gerenciamento de

Residuos Sélidos — PGRS.
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Tabela 9-67. Medidas potencializadoras de impactos ambientais positivos do Projeto. 19500,
- B d Custo
. . - ator razo de - .
Impacto Ambiental Medida Potencializadora . Natureza A . Responsabilidade Estimado
Ambiental Permanéncia
(R$)
v Implantacdo de politicas para manutencdo do
P ¢ P P ¢ Empreendedor
Dinamizac3o da emprego do colaborador;
. . I N Antropico | Preventiva | Longo Prazo Poder publico 47.180,00
economia local v Treinamento sobre gest&o financeira individual;
= N . Outros
v Implantac¢do do Programa de Comunicacdo Social;
v Atualizagdo da legislagdo municipal;
v" Regulamentac3o da aplicac3o da legislacdo municipal
A to d dacs quanto a prazo e procedimentos complementares;
umento da arrecadagdo - . -
tributéria ¢ v’ Estimulo a educac3o fiscal; Antrépico | Preventiva | Longo Prazo Poder Publico 33.460,00
v Implantacdo de politicas sociais com recursos
arrecadados de forma direta e indireta pelas a¢gdes do
empreendimento;
v’ Elaborac¢3o de campanhas de marketing e informacio
; sobre as acoes do empreendimento;
Expectativa da s ac P ' . Preventiva
populagdo quanto ao v' Gerenciamento das expectativas das partes Antrépico . Longo Prazo Empreendedor 47.180,00
empreendimento interessadas; Corretiva
v Implantac¢io de Programa de Comunicag3o Social;
v Implantacdo de ac¢des especificas de divulgacio de
informagdes sobre o projeto referente a demandas de
emprego;
v’ Priorizac3o de contratacdo de colaboradores e servicos
Incremento no nivel de na regiso;
empregos diretos e . o L. . Empreendedor
pres v’ Fortalecimento de programas de formagao Antrépico | Preventiva | Longo Prazo P 47.180,00

indireto na regido e nivel
de renda

profissional;
Reforma de servicos de busca de emprego;

Implantagdo de programas que melhore o ambiente
de negdcios e estimular o empreendedorismo;

Implantagdo do Programa de Comunicagao Social;

Poder publico
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Tabela 9-68. Medidas potencializadoras de impactos ambientais positivos do Projeto. (Continuagao) 19500,
- B d Custo
. . g ator razo de - .
Impacto Ambiental v' Medida Potencializadora . Natureza A . Responsabilidade Estimado
Ambiental Permanéncia
(R$)
Manutencdo e ampliagdo da politica de treinamento
da empresa;
Melh it Elaboragdo de cursos e palestras técnicas; . ded
elhoria na qualificacdao . o , . . mpreendedor
- 9 ¢ Fortalecimento de programas de formagao Antrépico | Preventiva | Longo Prazo P e 60.470,00
de mdo-de-obra - ) Poder publico
profissional;
Implantagao do Programa de Educagdao Ambiental;
Implantacdo do Programa de Gestdo Ambiental;
Valorizagdo de o o .
. ¢ . Implantagao de ag¢des articuladas entre as partes . Empreendedor
propriedades situadas na . S . L Preventiva o
. A interessadas para minimizagdo dos efeitos de Antrdpico . Longo Prazo Poder Publico 15.630,00
area de influéncia direta especulacio imobilidria na regiio: Corretiva
do empreendimento P ¢ g13o; Outros
R Desenvolvimento de iniciativas de cooperagdo entre
Incremento a . = o
L produtores como implantagdo de associagGes ou
organizagdo de L . . Empreendedor
cooperativas; e Antropico | Preventiva | Longo Prazo 24.816,00

pequenos produtores
rurais

Implantacdo de politicas de acesso ao crédito e
assisténcia técnica rural.

Poder publico
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10. PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

10.1. APRESENTACAO

Os planos e Programas de Controle e Monitoramento Ambiental (PCMA) s3o
atividades norteadoras das acdes mitigadoras contidas nos projetos executivos de
minimizacdo dos impactos ambientais avaliados no EIA/RIMA na fase de Licenciamento

Prévio.

Os programas que compdem o Plano de Controle e Monitoramento Ambiental
objetivam propor solugdes para atenuar e/ou compensar os impactos ambientais adversos
gerados e/ou previsiveis aos componentes do sistema ambiental pelas a¢des do projeto de
implantacdo do empreendimento. Desse modo, constituem-se em instrumentos bdsicos de
planejamento a implantacdo do projeto, bem como de gerenciamento ambiental durante a

fase de operagao do empreendimento.

A avaliacdo dos impactos ambientais decorrentes do processo de implantacao,
construcdao, montagem e operagao do Projeto de Minera¢cao da MHAG Servicos e Mineragao
S/A, indica a necessidade de elaboracdo de Programas que, uma vez executados, deverdo
possibilitar a adequada inser¢cao do empreendimento na regido, assim como representarao

uma contribui¢ao para a manutengdo da qualidade ambiental das suas areas de influéncia.

Do ponto de vista da sustentabilidade, o monitoramento e acompanhamento dos
programas ambientais devem ser continuos e sistematicos, de modo que se possa
acompanhar o comportamento dos fendmenos, eventos e situacdes especificas, cujas
condicOes desejamos identificar, avaliar e comparar. Desta forma, é possivel estudar as
tendéncias ao longo do tempo, ou seja, verificar as condicdes presentes, projetando

situacdes futuras. O monitoramento pode ser realizado a curto ou longo prazo.
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O monitoramento a curto prazo estuda variagdes em periodos menores, enquanto o
monitoramento a longo prazo estuda variagcdes no decorrer do tempo e acompanha, de
forma continua, os fatores que deverao ser avaliados, fornecendo resultados orientados por
estudos de tendéncias. Independentemente da duragdo destas atividades, um dos principais
produtos do monitoramento é a avaliagdo que permitirda compreender os resultados

qualitativos e quantitativos e a aplicacdo deles para varios usos e usudrios.

O monitoramento ambiental é definido como um processo de coleta de dados,
estudo e acompanhamento continuo e sistemadtico das varidveis ambientais, visando
identificar e avaliar qualitativa e quantitativamente as condi¢Ges dos recursos naturais em
um determinado momento, assim como as tendéncias ao longo do tempo (variacOes
temporais). As varidveis sociais, econOmicas e institucionais também sdo incluidas, por
exercerem influéncias sobre o meio ambiente. O monitoramento ambiental fornece
informacdes sobre os fatores que influenciam no estado de conservagdo, preservacgao,

degradacdo e recuperacdo ambiental.

O monitoramento ambiental é um instrumento de controle e avaliacdo. Serve para
conhecer o estado e as tendéncias qualitativas e quantitativas dos recursos naturais e as
influéncias exercidas pelas atividades humanas e por fatores naturais sobre o meio
ambiente. Desta forma, subsidia medidas de planejamento, controle, recuperacgao,
preservacao e conservacdo do ambiente em estudo, bem como auxilia na definicdo das
politicas ambientais. Reflete a relacao de a¢bes antrdpicas e fatores naturais sobre o meio
ambiente, bem como o resultado da atuacdo das instituicbes por meio de planos,
programas, projetos, instrumentos legais e financeiros capazes de manter as condicdes

ideais dos recursos naturais (equilibrio ecoldgico) ou recuperar areas e sistemas especificos.

No caso das unidades de conservacdo, o monitoramento gera informacdes para que
seja efetivado o manejo destas areas, subsidiando a definicdo e adoc¢ao de politicas. Fornece,
pois, dados sobre a situacdo ambiental, socioecon6mica e a atuacdo institucional para o
manejo destas areas. Desta forma, as informacbes geradas devem transmitir clareza aos

técnicos, aos tomadores de decisdes, a comunidade cientifica e a toda sociedade sobre a
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situagao que se quer analisar. Se a informagao ndo é bem entendida, nao ha clareza para
avaliar os resultados, podendo haver distor¢des, decisdes inadequadas ou até mesmo

erradas.

10.2. OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

O Programa de Acompanhamento e monitoramento dos Impactos Ambientais,
através de diversos planos que serdo listados neste capitulo, objetivam melhor organizar as
acOes relativas a implantagao, construcdao, montagem e operacao da mina de ferro da MHAG
servicos e Minerag¢do S/A, de modo que as adversidades imputadas ao meio ambiente sejam
minimizadas, e que haja também uma maximizacao dos beneficios esperados, em conjunto
com as mediadas mitigadoras descritas no capitulo 9.

Todas as medidas propostas sdo apresentadas sob a forma de programas ambientais
executivos quando da elaboracdo dos Planos Basicos Ambientais. S3o indicados os fatores
ambientais e os pardmetros que deverdo ser considerados durante as fases de
planejamento, implantacdo, operacdao e desativacdo da Mina do Bonito pela Mhag

Mineracao.

Considerando-se neste capitulo, uma gama de 19 (dezenove) planos ou programas de
acdo, voltados tanto a protecdo do trabalhador como a protecdo ao meio ambiente, estando
subdivididos em blocos de gerenciamento do meio fisico, meio bidtico e socioambiental, os
quais estao ligados as seguintes fases: 2 (dois) planos estdo ligados a fase de implantacao do
empreendimento; 4 (quatro) planos ligados a todas as fases do empreendimento; 1 (um) a
fase de operagdo e desativacdo; 3 (trés) a fase de desativagdo e 8 (oito) planos ligados a fase
de implantacdo e operacdo do empreendimento, conforme demostrado na Tabela 10.1 que

segue.
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Tabela 10.69. Programas ambientais subdivididos em bloco de programas do meio estabelecido.

Blocos de
. Fases do
Iltem Programas Indicados programas .
) empreendimento
do meio
1 Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas - PRAD Bidtico Operacgao e desativacdo
Plano de Descomissionamento e Fechamento da . . .
2 ] Socioambiental Desativacao
Mina
Programa de Gestao Ambiental - PGA Socioambiental Todas as fases
Programa de Educacdao Ambiental Socioambiental Todas as fases
Programa de Comunicacdo Social Socioambiental Toda as fases
Programa de Seguranca e Salde Ocupacional do ) .
6 Socioambiental Toda as fases
Trabalho - PSSOT
Programa de Reabilitacdo de Areas Degradadas Bidtico Desativacao
Programa de Protecdo da Flora Bidtico Implantac¢do e operagao
Programa de Protecdo e Resgate de Fauna Bidtico Implantag¢do e operagao
10 Programa de Saneamento bdsico e Saude Publica Socioambiental Implanta¢do e operagao
Programa de Protecdo e Salvamento de Sitios Socioambiental N
11 . o Implantacao
Arqueoldgicos e Bidtico
12  Plano de Gerenciamento de Riscos Socioambiental Implantacdo e operacgao
Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos - ) . . .
13 Socioambiental Implantagdo e operagao
PGRS
14  Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Bidtico Implantac¢do e operacao
15  Plano Ambiental para Execugdo das Obras Socioambiental Implantacdo
16  Programa de Protecdo e Prevengdo Contra a Erosao Bidtico Operacgao e desativagao
Programa de Controle e Monitoramento de L . .
17 . - ; Biotico Implantac¢do e operagao
Vibragoes e Ruidos
Plano de Monitoramento de Poluentes o N N
18 L. Biotico Implantagdo e operagao
Atmosféricos
Programa de Controle e Monitoramento de o N N
19 Biotico Implantagdo e operagao

Detonacgdes

Vale ressaltar que todos os planos de controle e monitoramento devem ser

implantados sob a responsabilidade do empreendedor, que podera executd-los por si sé, ou

pela contratacdo de terceiros, sendo de qualquer forma que os responsaveis técnicos devem

ser legalmente habilitados a exercerem tais funcdes. O empreendedor devera também

providenciar a exequibilidade de cada projeto executivo dos planos aqui propostos, uma vez
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gue os textos que os compreendem se ddo em carater genérico informativo, sem as devidas

quantificacdes, necessarias a realizagao de cada agdo proposta.

10.3. PLANO DE RECUPERAGCAO DE AREAS DEGRADADAS (PRAD)

O objetivo deste programa é o de subsidiar as técnicas de restauracao e recuperacao
das areas degradadas durante as obras de implantacdo e operagdao do empreendimento,
bem como das diagnosticadas ao longo da ADA de modo a favorecer condi¢cbes para o
restabelecimento da cobertura vegetal natural e parte das fun¢des ecolégicas perdidas.

Tém-se como objetivos especificos:

e Diagnosticar as areas degradadas e propor medidas de recomposicdo e restauragao
da cobertura vegetal;

e Estabelecer as técnicas de restauracdo para cada um dos passivos diagnosticados;

e Criar condicbes para que a comunidade bidtica se instale em equilibrio nas areas

afetadas com a implantacdo do empreendimento que deverdo ser recompostas;

e Restabelecer a relagdo solo-agua-planta nas areas atingidas pelo empreendimento e

recompor o equilibrio em zonas desestabilizadas;

e Reconstituir e garantir a biodiversidade vegetal (espécies arbdreas, herbaceas etc.) e
animal (vertebrados e invertebrados) das d&reas de preservacdo permanente
alteradas ao longo da ADA e os processos a ela associados (ciclagem de nutrientes,
por exemplo), visando, ao longo do tempo, a autossustentabilidade dos

ecossistemas;

e Controlar os processos erosivos e minimizar o possivel carreamento de sedimentos e

a degradacdo ambiental e consequentes assoreamentos de cursos d’agua;

e Contribuir para a reconstituicdo da vegetacdo em suas condi¢cdes originais nas areas

impactadas pelas obras; e,

e Recompor a paisagem tanto quanto possivel.
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10.4. PLANO DE DESCOMISSIONAMENTO E FECHAMENTO DA MINA

O objetivo deste plano é o de gerenciar a¢des de monitoramento e fomento das

atividades econdmicas locais, desde o inicio da construgdao até alguns anos apds o seu

término, a fim de detectar e mitigar os efeitos diretos e indiretos provocados pelo
empreendimento na estrutura produtiva dos municipios afetados quando ocorrer a

desativacdo. Tém-se como objetivos especificos:

Proteger a saude humana e do meio ambiente mediante a manuten¢do da

estabilidade socioeconémica, fisica e quimica;

e Possibilitar a reutilizacdo das terras uma vez que as operacdes mineiras sejam

concluidas;

e Minimizar em longo prazo, a responsabilidade da empresa de mineracao com o meio

socioecondémico;

e Alcancar a aquiescéncia dos érgaos e autoridades ambientais;

e Permitir um uso produtivo e sustentavel do local degradado apds a mineragao e que

seja aceitavel por todos os envolvidos;
e Minimizar os impactos socioeconémicos adversos (desempregos);
e Maximizar os beneficios socioeconémicos;
e |dentificar os possiveis usos futuros para a drea ocupada pelo empreendimento;

e Permitir o provisionamento de recursos que serdo necessarios quando do

descomissionamento da mina;

e Assegurar que as comunidades locais ndo se tornem empobrecidas como resultado

desta atividade ou no fim da vida da mina;

e |nstitucionalizar um canal de permanente interacdo entre a empresa e a comunidade
e gerar, consequentemente, uma politica coordenada visando a consolidacdo de uma

imagem institucional da empresa.
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10.5. PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL - PGA

O programa visa assegurar o controle das acdes de implantacdo do empreendimento

em consonancia com a protecdao do meio ambiente, planejar a execu¢do de todos os
Programas Ambientais previstos e subsidiar o empreendedor através das avaliacdes da

situacao geral do Plano Bdasico Ambiental. Seus objetivos especificos sao:

e Promover o desenvolvimento dos Programas Ambientais na forma e no tempo

adequado;
e Propor de a¢des preventivas e corretivas visando a melhoria continua;
e Evitar e/ou minimizar as interferéncias geradas pelas obras;

e Atender aos requisitos legais e as exigéncias técnicas formuladas pelo IDEMA,
associados as a¢Oes de obra para obtencdo da Licenca de Funcionamento/Operacdo

dentro dos prazos previstos;

e Atuar como ouvidoria, em primeira instancia, exercendo a interlocucdo entre o

empreendedor e as populacdes da Area de Influéncia do empreendimento.

10.6. PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL

O objetivo principal deste programa é o de estimular uma melhor relagdao entre o
homem e o meio ambiente. Colaborar para a convivéncia adequada da populagcdo com as
alteragdes associadas a implantacdo do empreendimento, além de implementar acdes de

preservacao ambiental de ambito local e regional.

O plano de educagao ambiental a ser implantado na drea do empreendimento devera

atingir os seguintes grupos: operarios empregados e funciondrios da MHAG, empresas
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terceirizadas que atuam na implantacdo e operacdo do empreendimento, além de

moradores das dreas circunvizinhas e o publico visitante.

10.7. PROGRAMA DE COMUNICAGAO SOCIAL

O obijetivo principal do Programa de Comunicacdo Social é o de repassar informacdes
sobre as mais importantes etapas e a¢bes do empreendimento, nas fases de projeto,
construcdo e operacao, estabelecendo uma ligacdo permanente entre o empreendedor e as
comunidades afetadas dos municipios envolvidos, visando reduzir ao maximo os conflitos e
problemas relacionados a implantacao e operacdes das atividades de mineracdo pela MHAG

na regidao. Como objetivos especificos, pretende-se:

Atingir plenamente a populagdo diretamente envolvida e as liderancas das Areas de
Influéncia Direta e Indireta do Meio Antrdpico, a fim de esclarecer a opinido publica
acerca dos beneficios da implantacao do empreendimento, seus impactos e medidas

de seguranca;

e Estabelecer um bom relacionamento com os 6rgaos de comunicag¢ao de abrangéncias

estadual, regional e municipal da Area de Influéncia Indireta do Meio Antrépico;
e Tentar obter indices nulos de insatisfacao da populacao;

o Estabelecer canais de comunicacdo efetivos com as instituicbes e organiza¢des
governamentais e n3o-governamentais da Area de Influéncia Indireta do Meio

Antrépico;

e Esclarecer o processo de estudos e de implantacdao da Mineracdo no Bonito, evitando

incertezas e especulacdes a respeito do projeto e grau de interferéncia;

e Fazer da comunicagdo social um instrumento para a democratizacao das informacdes

pertinentes a cada momento do processo de implantacdao da Mina.
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10.8. PROGRAMA DE SEGURANCA E SAUDE OCUPACIONAL DO TRABALHO - PSSOT

O objetivo deste programa é o de implantar a¢des de protecdo, prevencao,

recuperagdao a promoc¢do a saude e seguranca do trabalhador, visando estabelecer as

normas e os procedimentos que deverdo ser adotados pelas empresas contratadas e
subcontratadas para prestagao de servicos nas obras de implantagdao e operagao do

empreendimento.

10.9. PROGRAMA DE REABILITAGAO DE AREAS DEGRADADAS

O objetivo principal deste programa é o de subsidiar as técnicas de restauracdo e
recuperacdo das areas degradadas durante as obras de implantacdo do empreendimento,
bem como das diagnosticadas ao longo da Area Diretamente Afetada - ADA de modo a
favorecer condi¢cOGes para o restabelecimento da cobertura vegetal natural e parte das

fungdes ecoldgicas perdidas.
Tém-se como objetivos especificos:

e Diagnosticar as areas degradadas e propor medidas de recomposi¢do e restauracgao

da cobertura vegetal,
e Estabelecer as técnicas de restauracdo para cada um dos passivos diagnosticados;

e Criar condicOes para que a comunidade bidtica se instale em equilibrio nas areas

afetadas com a implantacdo do empreendimento que deverdo ser recompostas;

e Reconstituir e garantir a biodiversidade vegetal (espécies arbdreas, herbdceas, etc.) e
animal (vertebrados e invertebrados) das areas de preservacdo permanente
alteradas ao longo das Areas de Influéncias, e os processos a ela associados (ciclagem
de nutrientes, por exemplo), visando, ao longo do tempo, a autossutentabilidade dos

ecossistemas;
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e Prevenir eventuais processos erosivos e consequentes assoreamentos de cursos

d’agua.

10.10. PROGRAMA DE PROTECAO DA FLORA

O objetivo principal deste programa é o de promover o resgate ou salvamento da
flora nas areas diretamente afetadas com a finalidade de fornecer propagulos vegetais para
a reproducdo e revegetacdo das areas degradadas pela implantacdo e operacdo do
empreendimento e também nas APPs alteradas diagnosticadas ao longo da ADA de modo a
favorecer condicGes para o restabelecimento da cobertura vegetal natural e parte das
funcdes ecoldgicas perdidas, além de preservar o potencial genético que podera ser perdido.

Tém-se como objetivos especificos:

e Documentar a flora local e incrementar acervos botanicos, disponibilizando as

informagdes para a comunidade cientifica;

e Avaliar a riqueza da flora e o valor bioldgico das espécies (endémicas, raras, dentre
outras) e as categorias de conservacao delas (ameacadas, em perigo, sob risco de

extincdo, etc.);

e Resgatar recursos genéticos de importancia atual e potencial que poderdo ser
perdidos com a supressdio de vegetacdo decorrente da implantacdo do

empreendimento;
e Selecionar espécies-alvo e estabelecer colecao de germoplasma conservada ex situ.

e Disponibilizar germoplasma vegetal para ag¢lOes de programas correlatos,
especialmente producdo de mudas em viveiros para o Programa de Recuperacao de

Areas Degradadas e Plantio Compensatdrio;

e Resgatar e transplantar espécies endémicas presentes nas areas que deverao ser

suprimidas, caso existam;
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e Reconstituir e garantir a biodiversidade vegetal (espécies arbdreas, herbaceas, etc.) e
animal (vertebrados e invertebrados) das areas de preservacdo permanente
alteradas ao longo da ADA, e os processos a ela associados (ciclagem de nutrientes,
por exemplo), visando, ao longo do tempo, a autossustentabilidade dos

ecossistemas;

e Monitorar a implantagdao do programa por meio do acompanhamento organizado e

sistematico da execugao das medidas propostas.

10.11. PROGRAMA DE PROTEGCAO E RESGATE DE FAUNA

O Programa de Protecdo e Resgate de Fauna visa a protecdao da fauna silvestre

presente na drea de influéncia do empreendimento buscando:

e Promover a conscientizacdao da populagdo lindeira e dos trabalhadores envolvidos
nas atividades de implantacgdo do empreendimento sobre a importancia da

preservacao e protecdo de animais silvestres;

e Promover o acompanhamento dos procedimentos de supressdo da vegetacdo
permitindo a inclusdo de afugentamento de algumas espécies e a relocacdo de

outras.
e Acompanhar as atividades que potencialmente possam afetar a fauna local; e,

e Monitorar as espécies em sitios especificos a fim de acompanhar a evolucdo dos

impactos prognosticados.
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10.12. PROGRAMA DE SANEAMENTO E BASICO E SAUDE PUBLICA

O Programa tem por objetivo principal caracterizar e avaliar o destino dos efluentes e

as condi¢Oes de saneamento bdsico, gerados a partir das atividades de mineragao na Mina

do Bonito.

10.13. PROGRAMA DE PROTECAO E SALVAMENTO DE SIiTIOS ARQUEOLOGICOS

O objetivo principal deste programa é o de promover acdes de carater preventivo em
relacdo ao patrimoénio arqueoldgico regional, além de localizar sitios e estruturas porventura
existentes nas dreas delimitadas para o empreendimento em licenciamento, por meio de
prospeccoes sistematicas de subsuperficie, promovendo-se oportunamente o seu resgate e
documentacdo de forma a dar pleno atendimento as leis e normas relacionadas ao

patrimonio Arqueoldgico, Histérico e Cultural. Tém-se como objetivos especificos:

e Ampliar o conhecimento sobre patrimbénio arqueoldgico e etno-histérico da

regido onde se pretende implantar o empreendimento;

e Identificar os eventuais registros arqueoldgicos e culturais presentes na regido

proposta;
e Registrar os bens culturais presentes nas areas propostas para o levantamento;

e Estabelecer critérios para o desenvolvimento de ag¢des de mitigacdo ao
patriménio arqueolégico que possa vir a ser afetado pela implantacdo do

empreendimento;

e Propor diretrizes para o desenvolvimento das préximas a¢cdes do programa de
arqueologia preventiva para a area do empreendimento, incluindo o Programa

especifico de Educacao Patrimonial;
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e Divulgar para as comunidades locais e para o publico em geral, bem como para a

comunidade cientifica, do resultado dos estudos.

10.14. PLANO DE GERENCIAMENTO DE RISCOS

O obijetivo principal deste programa é a elaboracdo e implantacdo de um plano de
gerenciamento de riscos para o empreendimento. A administracdo dos riscos ambientais
tem como objetivo a minimizacdo da ocorréncia de eventos indesejdveis que possam
resultar em: comprometimento da operacionalizagao de processos de produc¢ao e perda de
qgualidade de produtos e servicos; danos a saude de empregados e contratados; sancées a
empresa por parte de 6rgdos governamentais; e prejuizos a sua imagem perante
stakeholders - acionistas, sécios, empregados, clientes, fornecedores - e a sociedade em

geral.

10.15. PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS — PGRS

Este programa tem como objetivo principal apresentar medidas que equacionem os
problemas ambientais provenientes dos residuos sélidos gerados na area da atividade de
mineracdo, fazendo de forma evidenciada a aplicacdo da politica dos 3 R’s (Reducdo,
Reutilizacdo e Reciclagem) na tentativa de contribuir para uma mudancga de comportamento
e incentivo de praticas de gestdo ambiental, visando manter sempre a drea do
empreendimento dentro de um padrao ambiental satisfatério, e diante disso, difundir

solucdes de tecnologia apropriada de forma ambientalmente correta.

O Programa de Gerenciamento de Efluentes e Residuos Sdlido tem como objetivos

especifico assegurar:

e A segregacao e a reciclagem da maior quantidade possivel de residuos;
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e Que os efluentes e residuos gerados sejam adequadamente coletados, estocados,
transportados e dispostos de forma a ndo resultar em emissdes de gases, liquidos

ou sélidos que possam representar impactos significativos sobre o meio ambiente e

e A maximizagdo da reutilizagdao de materiais.

10.16. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

O programa tem como objetivo aferir possiveis alteracdes da qualidade da 4gua da
Armando Ribeiro Gongalves, decorrente das atividades, ou ndo do empreendimento na area
de influéncia do empreendimento, através do monitoramento das comunidades bentonicas,
gue possuem relevante papel de indicadoras de qualidade da agua, uma vez que os

organismos que a compoem respondem rapidamente as altera¢cdes ambientais.

10.17. PLANO AMBIENTAL PARA EXECUGCAO DAS OBRAS

O Plano Ambiental para Execuc¢do das obras é um instrumento gerencial da maior
importancia para o monitoramento das atividades do empreendimento, contém as diretrizes
e as técnicas basicas recomendadas para serem empregadas durante a construcao e

montagem do Projeto, desde o inicio da mobilizacdo até o término das obras.

O Plano Ambiental para Execucdao das obras, obrigatoriamente, fara parte dos
Contratos das empresas prestadoras de servicos. Desta forma, nas atividades construtivas a
serem executadas serdo incorporadas medidas neutralizadoras e/ou mitigadoras para evitar-
se que ocorram os impactos ambientais potenciais detectados nos estudos ambientais
realizados, bem como para adotarem-se as medidas cabiveis em relacdo a eventuais novos

impactos que possam surgir.
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10.18. PROGRAMA DE PROTECAO E PREVENGAO CONTRA A EROSAO

O objetivo principal deste Programa é o de localizar das dareas com maiores

susceptibilidade e fragilidade, nas areas de interven¢des do empreendimento, sugerindo
alteragdes na microlocalizacdo dos locais de instalagdo do empreendimento, caso sejam
necessarias, a proposicdo de medidas de prevencdo/monitoramento para as obras e/ou para

a fase de operacao.

Ha necessidade, ainda, de serem identificados os principais processos deflagradores
desse tipo de erosdo e a interferéncia que as estradas de acesso e o trafego associado, ao

longo delas e na drea, poderao causar.

10.19. PROGRAMA DE CONTROLE E MONITORAMENTO DE VIBRAGOES E RUIDOS

Este programa tem como objetivo garantir que os niveis de emissdo de vibracdo e
ruidos, em decorréncia das atividades do empreendimento, causem o menor impacto

possivel ao seu entorno.

Em relacdo aos objetivos especificos o Plano de Controle e Monitoramento de

Vibragdes e ruidos devera:

e Verificar os niveis de vibracdes e ruidos e comparas com os levantados durante o
diagndstico ambiental, através do controle das vibracdes provenientes das atividades

operacionais, maquinas e equipamentos do empreendimento; e

e Avaliar os niveis de vibragGes necessarias para averiguar se de fato eles estao

congruentes com os valores identificados no diagndstico ambiental.
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10.20. PLANO DE MONITORAMENTO DE POLUENTES ATMOSFERICOS

Este programa tem como objetivo apresentar medidas que equacionem os
problemas ambientais provenientes de material particulado atmosféricos gerados na area
do empreendimento, fazendo na forma evidenciada o monitoramento e remediacdo, na
tentativa de contribuir para uma mudanga de comportamento e incentivo e praticas de
gestdo ambiental, visando manter sempre a area do empreendimento dentro de um padrao

ambiental de qualidade de satisfatério.
Tem como objetivos especificos:

e Promover o controle dos aspectos ambientais relacionados com a emissao de material
particulado e gases de combustdo, durante a etapa de implantacdo, operagdo e
fechamento do empreendimento, através de procedimentos operacionais e acdes

especificas;

e Com a aplicagdo do programa de controle das emissGes atmosféricas, espera-se que as
concentrag¢des de poluentes na atmosfera da AID sejam mantidas dentro dos limites de

qualidade ambiental preconizados pela Resolugdo CONAMA 03/1990.

10.21. PROGRAMA DE CONTROLE E MONITORAMENTO DE DETONAGOES

Este programa tem como objetivo principal manter o nivel de ruidos, vibra¢des e
ultralancamentos de fragmentos dentro das exigéncias legais, minimizando desconfortos ou
danos a infraestruturas existentes nos arredores. Controlar o nivel de vibracbes e
ultralancamentos de fragmentos adotando medidas preventivas e reparadoras sempre que

necessario. Tém-se como metas:

e Assegurar que sejam observados os padrdes de sobrepressao acustica da legislacdo

ambiental brasileira que trata da poluicdo sonora gerada por atividades industriais,
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essencialmente por meio das resolugdes CONAMA 01 e 02/90 e da Resolucdo
CONAMA 20/94. Segundo a resolugdo CONAMA 01/90, os niveis maximos permitidos
em projetos de construgao e os niveis prejudiciais a saude e ao sossego publico sdo
fixados pela NBR 10.152;

e Proceder aos desmontes de rocha de acordo com as normas técnicas NBR-9653 e
NBR-9061 da ABNT, no que se refere as vibragbes e aos ultralancamentos de

fragmentos de rocha;

e Tornar minimos os incbmodos para as pessoas residentes ou que desenvolvam

atividades proximas ao empreendimento;

e Manter altos padrdes de seguranga no gerenciamento dos desmontes, incluindo
informagdes aos moradores do entorno sobre os horarios de detonacgdes,
restringindo o acesso ao local e comunicando, apropriadamente, as praticas

utilizadas pela empresa;

e |dentificar ocorréncia de vibragdes e ultralancamentos de fragmentos em nao
conformidade com a legislacdo e, caso se constate algum problema, adotar

procedimentos para mitigacdo;

e Assegurar que sejam observadas as distdncias maximas de 300 metros para

ultralancamentos e os padrdes de vibracdes;

e Eliminar a possibilidade de danos a estruturas de residéncias ou equipamentos da
infraestrutura da regidao, como por exemplo dutos subterraneos para combustiveis e

torres retransmissoras de TV e telefonia.

10.22. CUSTO DOS PROGRAMA AMBIENTAIS

Os custos totais dos Programas Ambientais, somados a partir da fase de implantacao
ao término das operacdes do empreendimento, corresponde a um montante estimado de

RS 45.843.514,00 ou $ 8.782.282,38, conforme discriminado na Tabela 10.2 que segue.
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Tabela 10.2. Estimativa dos Custos dos Programas Ambientais. ¢
Blocos de Fases do Custo do Valor Total
Programas Indicados Programas emoreendimento Quant. Unidade Programa Valor Total (RS) $=RS$ 5,22
& P Valor Unit (RS) !
10.3. Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas - PRAD Bidtico Operacgdo e desativagao 200 ha 45.000,00 9.000.000,00 1.724.137,93
i/(l)i.:a; Plano de Descomissionamento ou Fechamento da Socioambiental Desativacio 120 ha 60.000,00 7.200.000,00  1.379.310,3
10.5. Programa de Gestdao Ambiental - PGA Socioambiental Todas as fases 17 anos 104.000,00 1.768.000,00 338.697,32
10.6. Programa de Educagdo Ambiental Socioambiental Todas as fases 17 anos 85.000,00 1.615.000,00 309.386,97
10.7. Programa de Comunicagao Social Socioambiental Toda as fases 17 anos 98.942,00 1.682.014,00 322.224,90
10.8. Programa de Seguranca e Sadde Ocupacional do Socioambiental Toda as fases 17 anos 350.000,00 6.650.000,00  1.273.946,36
Trabalho - PSSOT
10.9. Programa de Reabilitagdo de Areas Degradadas Bidtico Desativagdo 200 ha 45.000,00 4.500.000,00 862.068,97
10.10. Programa de Protegdo da Flora Bidtico Implantagdo e operagao 200 ha 10.500,00 2.100.000,00 402.298,85
10.11. Programa de Protegdo a Fauna Bidtico Implantagdo e operagao 200 ha 3.500,00 700.000,00 134.099,62
10.12. Programa de Saneamento Basico e Saude Publica Socioambiental Implantagdo e operagao 17 anos 55.000,00 935.000,00 179.118,77
10.13. Prlo.grama de Protecgdo e Salvamento de Sitios Souoa.rr,lk?lental e Implantacio 17 anos 35.000,00 595.000,00 113.984,67
Arqueoldégicos Biotico
10.14. Programa de Gerenciamento de Riscos Socioambiental Implantagdo e operagao 17 anos 45.000,00 765.000,00 146.551,72
10.15.P i Resi 5li - . . ~ ~
P(C)SRSS rograma de Gerenciamento de Residuos Sclidos Socioambiental Implantagdo e operagao 17 anos 105.000,00 1.785.000,00 341.954,02
10.16. Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Bidtico Implantagdo e operagdo 17 anos 60.000,00 1.140.000,00 218.390,80
10.17. Plano Ambiental para Execugao das Obras Socioambiental Implantagao 17 anos 200.000,00 400.000,00 76.628,35
10.18. Programa de Protecdo e Prevenc¢do Contra a Erosdo Bidtico Operacao e desativacao 200 ha 8.000,00 1.600.000,00 306.513,41
10.19.P de Controle e Monit tod " ~ =
--17. Frograma de tontrole € Monitoramento de Bi6tico Implantago e operagio 17 anos 70.000,00 1.190.000,00  227.969,35
Vibragdes e Ruidos
10.20. PI de Monit to de Poluent - ~ =
 ano de Monitoramento de Foluentes Bitico Implantagio e operacio 17 anos 75.000,00 1.275.000,00  244.252,87
Atmosféricos
10.21. Programa de Controle e Monitoramento de socioambientale | 150 e operacio 17 anos 55.500,00 943.500,00 180.747,13
Detonagdes Bidtico
Total 45.843.514,00 8.782.282,38
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11. CRONOGRAMA

O cronograma que segue contempla as medidas mitigadoras dos Planos e Programas

de Controle e Monitoramento Ambientais para as fases de Implantacdao e Operagdo do
Empreendimento. Cada célula do cronograma representa um periodo anual de execucao de
atividade, que tem seu inicio no ano 1 da implantagdo, durara 2 anos, se estendendo pela
fase de operagao pelo periodo de 17 anos (vida util da mina), finalizando na desativagao do
empreendimento, por um periodo de mais 2 anos. O ciclo de vida de empreendimento da

instalacdo a desativacdo sera de 21 anos, Quadro 11.1.

Na Tabela 11.1, apresenta o cronograma de desembolso financeiro do investimento
necessario a implantacdo do empreendimento, montante calculado em RS 280,00 milhdes

de reais, a comecarem a ser aplicado a partir do inicio do Projeto.
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Operagao

Desativagao

Anol | Ano2

Al

A2

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9

A10

A1ll

A12

A13

A1l4

A 15

A 16

A17

A 18

A19

10.3. Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas -
PRAD

10.4. Plano de Descomissionamento ou Fechamento da
Mina

10.5. Programa de Gestdo Ambiental - PGA

10.6. Programa de Educagdo Ambiental

10.7. Programa de Comunicagdo Social

10.8. Programa de Segurancga e Saude Ocupacional do
Trabalho - PSSOT

10.9. Programa de Reabilitagdo de Areas Degradadas

10.10. Programa de Protegdo da Flora

10.11. Programa de Protecdo e Resgate de Fauna

10.12. Programa de Saneamento Basico e Saude
Publica

10.13. Programa de Prote¢do e Salvamento de Sitios
Arqueoldgicos

10.14. Programa de Gerenciamento de Riscos

10.15. Programa de Gerenciamento de Residuos
Sélidos — PGRS

10.16. Programa de Monitoramento da Qualidade da
Agua

10.17. Plano Ambiental para Execugdo das Obras

10.18. Programa de Protecdo e Prevengdo Contra
Erosdo

10.19. Programa de Controle e Monitoramento de
Vibragdes e Ruidos

10.20. Plano de Monitoramento de Poluentes
Atmosféricos

10.21. Programa de Controle e Monitoramento de
Detonacdes
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Tabela 11.1. Cronograma de Desembolso Financeiro dos Investimentos para Implantagao do Empreendimento.

PROJETO:
PRODUGAO DE
PELLET FEED - 2,0 MTPA

ltem | Atividade/Investimento |M1| M2 | M3 M4 | M5 | M6 | M7 | M8 | M9 | m10 | m11 | m12 | m13 | m1a | mis | m16 [m17 |m1s | m1o | m2o | m21 | m22 | m23 | m24 | Total

1 - USINA DE PROCESSAMENTO DE MINERIO

RS x 1.000.00)

Defini¢cdo da Rota de

1.1 50| 75 | 75| 75
Processo

1.2 | Elaboragdo do EIA RIMA 40 | 100 | 150 | 110

1.3 | Licenciamento Ambiental 25 | 75 100 75 275

14 | Conclusdodo , 1.000 |2.500 |3.500 | 3.000 10.000
Detalhamento do Projeto

1.5 | Aguisicdo - Equipamentos 10.000 | 15.000 | 19.100 | 47.900 | 64.000 | 53.000 209.000
e Materiais em Geral

1.6 Z?Jir:p'e”agemeoms 500 | 750 | 1.500 | 1.500 | 1.500 | 2.750 8.500

1.7 | Estrutura Metdlica 500 | 1.000 | 1.000 | 2.500 | 3.000 8.000

1.8 | Montagem Eletromecanica 3.000 | 4.500 | 7.500 | 7.500 | 7.500 30.000

1.10 Comissionamento Startup 500 | 750 | 550 1.800
e Rampup

111 Inicio d? Operagao 50 50
Comercial

Total 90 | 175 | 225 | 210 (1.075 [2.600 |3.575 (3.500 | 10.750 |17.000 [21.600 |53.400 |73.750 |63.500 | 7.500 | 7.500 | 500 | 750 | 550 | 50 - - - - | 268.300

2 - MINA DO BONITO (R$ x 1.000.00)

Item | Atividade M1| M2 | M3 | M4 | M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15 M16 (M17 |M18 | M19 | M20 | M21 | M22 | M23 | M24 | Total
Retomada das Atividades

2.1 -
em Geral
Recuperagao de Acesso,

2.2 | rampa e Preparagdo para 75 75 75 75 300
Lavra

2.3 | Inicio da Lavra 50 50
Obras Civis -

2.4 |Infraestrutura, 2.000 | 3.000 | 3.000 | 3.350 11.350
Readequagdo e Novas
Construgdes

Total - - - - - - - - - - - - 2.075 | 3.075 | 3.075 | 3.475 - - - - - - - - 11.700

Total Geral 90 | 175 | 225 | 210 |1.075 (2.600 |3.575 |3.500 (10.750 (17.000 |21.600 |53.400 | 75.825 | 66.575 |10.575 |10.975 | 500 | 750 | 550 | 50 - - - - | 280.000
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PROJETO:
PRODUGAO DE

O valor para implantagao do Projeto de 2,00 MTPA de Pellet Feed na Mina do Bonito,

municipio de Jucurutu/RN, pela empresa Mhag Servicos & Mineragdo S/A., esta orcado eme

RS 280,00 milhdes, envolve atividades diversas especificadas no resumo

segue.

da Tabela 11.2, que

As atividades e os investimentos econdmicos a serem realizados atenderdo fases

distintas, com inicio na definicdo da rota de processo do empreendimento; passando pela

elaboracdo dos Estudos de impactos ambientais; licenciamentos ambientais; construcdo e

montagem da obra (equipamentos); inicio do processo de lavra, se estendendo até o inicio

das operac¢des comerciais.

Tabela 11.2. Atividades e Investimentos necessdrios a implantagdo do empreendimento.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERACAO S.A.
ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.

Item Atividade/Investimento Total
1 - Usina de Processamento de Minério (RS x 1.000.00)
1.1 Definicdo da Rota de Processo 275,00
1.2 Elaboragdo do EIA RIMA 400,00
1.3 Licenciamento Ambiental 275,00
1.4 Conclusdo do Detalhamento do Projeto 10.000,00
1.5 Aquisicdo - Equipamentos e Materiais em Geral 209.000,00
1.6 Terraplenagem e Obras Civis 8.500,00
1.7 Estrutura Metalica 8.000,00
1.8 Montagem Eletromecanica 30.000,00
1.10 Comissionamento Startup e Rampup 1.800,00
1.11 Inicio da Operagao Comercial 50,00
Total 268.300,00
2 - MINA DO BONITO (R$ x 1.000.00)
2.1 Retomada das Atividades em Geral -
2.2 Recuperacgao de Acesso, rampa e Preparac¢do para Lavra 300,00
2.3 Inicio da Lavra 50,00
2.4 Obras Civis - Infraestrutura, Readequacdo e Novas Construcées 11.350,00
Total 11.700,00
Total Geral (1 e 2) 280.000,00
5.3-15|272
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12. CONCLUSOES

Este EIA-RIMA teve como foco o diagndstico dos aspectos do meio abidtico, bidtico e

antrépicos presentes na area de influéncia da Mina do Bonito em Jucurutu/RN, pertencente

a empresa Mhag Servico e Mineragdo S/A. Sua elaboracgdo teve como objetivo caracterizar,

descrever e analisar a infraestrutura existente na ADA, AID e All do empreendimento.

Apds equipe técnica, de carater multidisciplinar, elaborar este Estudo de Impacto
Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental - EIA/RIMA, julga-se pela viabilidade técnica
ambiental para implantagao e operacionalizagdo do empreendimento. O fundamento dos
estudos e atividades desenvolvidas nos diagndsticos e progndsticos se baseou nas diretrizes
do Termo de Referéncia realizado pela Equipe Técnica do IDEMA, que estabeleceu o roteiro
para o desenvolvimento do documento das diversas interligacGes entre as atividades
descritas e previstas no sentido mais amplo de evidenciar os beneficios técnicos,
econOmicos, sociais e ambientais do projeto da Mhag Servicos & Mineragdo S/A, alicercados
em conceitos de sustentabilidade e viabilidade do empreendimento como forma de valorizar
os beneficios socioambientais das atividades de producdo de minério de ferro do tipo Pellet

feed na Mina do Bonito em Jucurutu.

A instalacdo e funcionamento desta nova planta conduzird a uma producdo de 2,0
MTPA de Pellet Feed, colocard em destaque a regidao do Seridd, especialmente o municipio
de Jucurutu como importante polo de desenvolvimento de producdo mineral no Rio Grande
do Norte, proporcionando assim, uma série de beneficios através da geracdao de empregos e

renda para o estado e pais.

Avaliando a grande dependéncia de Jucurutu no repasse dos recursos da esfera
federal e estadual, aliada falta de perspectivas de melhoria da renda na municipalidade a
curto médio prazo, com a implantacdo da Mina do Bonito pela empresa Mhag Servicos &
Mineracdo S/A, serdo estimuladas novas atividades econémicas, gerando empregos e renda,
consequentemente aumento na arrecadacdo do ICMS e no recolhimento de ISS, melhorando

dessa forma, a capacidade de investimento municipal durante o periodo de implantacao e
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operacdo da mina, além da evolucdo e manutencdo da infraestrutura de bens e servicos,

como também melhorias nas estradas, acesso entre outras.

Alie-se também, as medidas mitigadoras, a vasta experiéncia do empreendedor no
desenvolvimento da atividade ja demonstrada em outros empreendimentos semelhantes, e
sua comprovada politica ambiental norteadora das atividades de extracao e beneficiamento

de minério de ferro na regiao.

O sucesso da implantacdo do empreendimento estara baseado, portanto, nos pilares
da sustentabilidade entre desenvolvimento econémico e meio ambiente, ou seja, obediéncia
a legislacdo ambiental e na adogdo de praticas e medidas concretas do desenvolvimento

sustentavel das atividades propostas.

No que diz respeito a implantacdo deste novo projeto de extragdo e beneficiamento
de minério de ferro (Pellet feed), atividade objeto deste estudo, pode-se inferir o seguinte
progndstico com a implantacdo do empreendimento: a drea diretamente afetada (ADA), ndo
serd alterada em suas caracteristicas fisicas e biolégicas originais, haja vista, ja se encontrar
parcialmente modificada devido a existéncia de uma planta industrial implantada
preteritamente. Ressalte-se, na area diretamente afetada pelo empreendimento, nao existir

corpos d’agua perenes.

Situacdo também importante sera o incremento da atividade econémica local e
regional impactando positivamente a regido com o aumento do emprego e renda de parte
da populacao direta e indiretamente envolvida, com a elevagao do nivel de vida das pessoas,
consolidado pelo empreendimento, através do emprego da mado-de-obra direta de 600

pessoas na fase de implantac¢do e 300 na fase operacao.

Os beneficios socioambientais se evidenciam com a implantacdo do projeto,

justificando assim, sua viabilidade.

Para melhor entendimento e aceitacdo do exposto acima, segue-se uma sintese dos
impactos ambientais provocados pela implantacdo do empreendimento considerado as

fases de implantacdo e operacao do projeto levando-se em considera¢do as analises destas
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guanto 4@ magnitude, a ocorréncia, a duracdo, a reversibilidade e o efeito dos impactos

ambientais.

Pela metodologia de avaliacdo utilizada neste estudo e considerando-se as condicées

do meio ambiente antes da instalagao das obras, foram identificados no empreendimento

14 tipos diferentes de impactos positivos e significativos (31,82%), assim como 30 tipos de

impactos ambientais negativos e significativos (68,18%).

Para a FASE DE IMPLANTACAO do empreendimento, na ADA, AID e All, foram
identificados 12 (doze) impactos ambientais positivos e significativos relacionados ao meio
antrépico, decorrentes do aspecto ambiental “Demanda de equipamentos, insumos e
servicos junto a fornecedores e populacdo local”. J& em relacdo aos impactos negativos e
significativos, foram identificados 18 (dezoito) tipos, relacionados ao meio abidtico, biético

e antrépico.

Relacionados ao meio abidtico, bidtico e antrépico, durante a FASE DE OPERAGAO,
na drea de influéncia do empreendimento, verificou-se 14 (catorze) impactos ambientais
positivos e significativos. Em termos de impactos ambientais negativos e significativos,

nesta fase do empreendimento, foram relacionados 27 (vinte e sete) impactos.

No tocante ao meio bidtico e antrépico, para a FASE DE DESATIVACAO, foram
percebidos 04 (quatro) impactos ambientais positivos e significativos, e 08 (oito) impactos

ambientais negativos e significativos.

No tocante as medidas mitigadoras e potencializadoras, foram propostas a partir da
analise dos provaveis impactos ambientais observados nas fases de planejamento,
implantacdo, operacdo do empreendimento (lavra e processamento do minério) e
desativacdo do projeto Producdo de Pellet Feed pela empresa Mhag Servicos & Mineracdo
S/A, considerou-se o meio abidtico (fisico), bidtico (bioldgico) e antrdpico (socioecondmico)
e as ac¢Oes potencialmente geradoras de impactos ambientais decorrentes das atividades

operacionais do empreendimento.
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No contexto do empreendimento foram propostas um conjunto de 32 (trinta e duas)
de medidas mitigadoras visando reduzir ou eliminar os impactos negativos, envolvendo trés
contextos: medidas potencializadoras, medidas mitigadoras compensatéria, e medidas

mitigadoras e potencializadoras.

Os custos das 32 medidas mitigadoras estdo estimados em RS 16.045.400,00. O custo
com as medidas potencializadoras foi estimado em R$ 583.200,00, Totalizando R$

16.628.600,00.

O estudo permitiu constatar que os municipios estudados possuem infraestrutura
basica para atendimento da populacdo residente, entretanto em alguns setores essa

infraestrutura ainda é bastante precdria, como o de saneamento basico.

A economia dos municipios (All) é pouco diversificada e ndo apresenta tendéncia de
crescimento sem a implantacdo de novos investimentos na regido. Com a implantacdo do
empreendimento essa realidade poderd ser modificada, possibilitando expectativas
econdmicas positivas. Durante o periodo construtivo haverd aumento da demanda por

servicos nos municipios envolvidos.

Acredita-se que a sede municipal de Jucurutu (All) por estar localizada
aproximadamente 26 km da ADA e por apresentar melhor infraestrutura, sofrerd maior

interferéncia do empreendimento, especialmente quanto aos impactos positivos.

Faz-se mister salientar, as alteracoes ambientais a serem impostas, serdo feitas
dentro das normas de engenharia em obediéncia a legislacdo vigente e respeito maior ao

meio ambiente.

Assim procedendo, alcanca-se a plena viabilidade ambiental do empreendimento,
desde que sejam adotadas as medidas mitigadoras explicitadas neste estudo, através da
implementacdo dos 19 (dezenove) Planos e Programas Ambientais recomendados, de forma
garantir ao empreendimento eficiéncia e eficacia técnica ambiental. Some-se a isto, o
compromisso ético-profissional do empreendedor com o desenvolvimento sustentdvel e ao

uso racional dos recursos naturais.
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Tendo em vista que os efeitos negativos dos possiveis impactos ambientais causados
pela implantacdo da Mina do Bonito serdo pontuais, mitigdveis em sua maioria, nao
comprometendo a ecologia local e os padr&es sociais (relacdo homem com a terra) das areas

proximas ao empreendimento. O atendimento pleno das a¢des propostas tornara o projeto

viavel e ambientalmente sustentavel.

Com a implantacdo do empreendimento, espera-se melhorias na qualidade do meio
ambiente do seu entorno, em fung¢do da implantagao e execu¢dao dos programas ambientais
propostos, que atingirdo as comunidades préximas de modo aumentar grau de
conscientizagdo ambiental delas pela extensio do exemplo e experiéncia do

empreendimento.

Dentro da gama de programas ambientais, destacam-se: os Programas de Resgate da
Flora, e de Compensacao Ambiental, os dois programas, desenvolverdao acdes de reposicao e

compensacdo ambiental das areas suprimidas para implantagdo do empreendimento.

Analisando todos os aspectos abidticos, bidticos e socioecondmicos decorrentes da
implantagdo do empreendimento, considera-se que sua implantagdo é econdmica e
ambientalmente viavel, pois a maioria dos impactos relacionados apresentam baixa e média
magnitude, com média e alta mitigabilidade. Porém, no tocante aos impactos ndo
mitigdveis, que estdo relacionados em sua maioria ao meio abidtico e bidtico, serao

compensados e acompanhados por meio dos programas ambientais propostos.

Por fim, é importante ressaltar, a geracao do alto nimero de empregos, decorrentes
das fases de implantacdo e operacdao da Mina do Bonito em Jucurutu. Com a desativacao,
espera-se que os colaboradores estejam preparados para assumirem novos cargos em

funcdo do preparo que obtiveram durante o periodo em que trabalharam na mineracao.

Diante de todos os estudos efetuados, conclui-se pela viabilidade técnica, econémica

e ambiental do empreendimento.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 53-15| 217

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.




U
SLALIAT
AN r~

\/
‘-\\p 5-FLORESCER h
"> ‘_‘ .
a ‘3 PROJETOS E CONSULTORIA V m ag ppggsg/iEJL?E
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

13. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

13.1. CAPITULO 1, 2 e 3 — IDENTIFICAGAO DE EMPREENDEDOR E EMPREENDEIMENTO

ALVES, J. J. A;; ARAUJO, M. A.; NASCIMENTO, S. S. Degradag¢do da Caatinga: Uma
investigacao Ecogeografica. Revista Caatinga, v. 22, n. 3, p. 126-135, 2009.

BARRETO, M. L. Mineragao e desenvolvimento sustentdvel: desafios para o Brasil. Rio de

Janeiro: Cetem/MCT, 2001. Disponivel em:<http://pubs.iied.org/pdfs/G00580.pdf-.

BECHARA, E. Licenciamento e compensa¢dao ambiental na Lei do Sistema Nacional das

Unidades de Conservag¢ao (SNUC). Sao Paulo: Atlas, 2009.

BRASIL. Decreto n. 4.340 de 22 de agosto de 2002. Regulamenta artigos da Lei n. 9985, de 18
de julho de 2000, que dispde sobre o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao
da Natureza - SNUC, e dd outras providéncias. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/2002/d4340.htm. Acesso em 25 de
setembro de 2020.

BRASIL. Decreto N2 6.848, de 14 de Maio de 2009. Altera e acrescenta dispositivos ao
Decreto no. 4.340, de 22 de agosto de 2002, para regulamentar a compensa¢ao
ambiental. Disponivel ~em  http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-
2010/2009/Decreto/D6848.htm. Acesso em Acesso em 25 de setembro de 2020.

BRASIL. Lei n. 9.985 de 18 de julho de 2000. Regulamenta o art. 225, § 1o, incisos |, II, lll e VII
da Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdao da
Natureza e da outras providéncias. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9985.htm#:~:text=LEI%20N0%209.985%2
C%20DE%2018%20DE%20JULHO%20DE%202000.&text=Regulamenta%200%20art.,N
atureza%20e%20d%C3%A1%200utras%20provid%C3%AAncias.&text=Art.,-
10%20Esta. Acesso em 25 de setembro de 2020.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERACAO S.A. 5315 | 218
ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.



http://pubs.iied.org/pdfs/G00580.pdf

13000
LYY

o\ ‘Q‘ ,':
=X\ 4> FLORESCER h
"> ‘_‘ .
a ‘3 PROJETOS E CONSULTORIA V m ag ppggsg/iEJL?E
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

BRASIL. Resolugado CONAMA No. 371 de 05 de abril de 2006. Estabelece diretrizes aos
o6rgaos ambientais para o cdlculo, cobranga, aplicacdo, aprovag¢dao e controle de
gastos de recursos advindos de compensacdao ambiental, conforme a Lei no 9.985, de
18 de julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da
Natureza-SNUC e da outras providéncias. Disponivel em

http://www2.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=493. Acesso em 25 de

setembro de 2020.

BRASIL.  Saneamento.  Disponivel em: http://www.cidades.gov.br/saneamento-

cidades/probiogas. Acesso em: 06/05/2017.

CENTRO DE TECNOLOGIAS DO GAS E ENERGIAS RENOVAVEIS. Relatério 01: Projeto Avaliagdo
e Monitoramento de Emissdes Atmosféricas e Particulados em Fontes Estaciondrias

Industriais, 2008.

CENTRO DE TECNOLOGIAS DO GAS E ENERGIAS RENOVAVEIS. Relatério 01: Projeto Avaliacao
e Monitoramento de Emissoes Atmosféricas e Particulados em Fontes Estacionarias

Industriais, 2008.
CORREIA, E. B. Plano de Gerenciamento de Residuos Sdélidos. CEASA-Curitiba, 2010. 130 pg.

COSTA, T.B.G. Estrutura da comunidade de serpentes de uma area de caatinga do nordeste
brasileiro. 2006. 64f. Dissertacio (Mestrado - Area de concentragdo em
biodiversidade). PRODEMA, Universidade Federal do Rio Grande do Norte. Natal,
2006.

DIAS, José Walderley Coélho. AGV MP10: AMOSTRADOR DE GRANDE VOLUME (AGV) PARA
PARTICULAS DE ATE 10 mm. Manual de Operacio. Rio de Janeiro: Energética, 2005.

DIAS, José Walderley Coélho. AGV MP10: AMOSTRADOR DE GRANDE VOLUME (AGV) PARA
PARTICULAS DE ATE 10 mm. Manual de Operac3o. Rio de Janeiro: Energética, 2005.

DIAS, José Walderley Coélho. AGV MP2,5: AMOSTRADOR DE GRANDE VOLUME (AGV) PARA
PARTICULAS DE ATE 2,5 mm. Manual de Operac3o. Rio de Janeiro: Energética, 2005.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERACAO S.A. 5315 | 219
ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.



http://www2.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=493
http://www.cidades.gov.br/saneamento-cidades/probiogas.
http://www.cidades.gov.br/saneamento-cidades/probiogas.

0 Soo
LYY

— ‘Qv -
=X\ 4> FLORESCER h
"; ‘_‘ .
a ‘.? PROJETOS E CONSULTORIA \/ m ag pnggsg/&Ec;r(D)E
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

DIAS, José Walderley Coélho. AGV MP2,5: AMOSTRADOR DE GRANDE VOLUME (AGV) PARA
PARTICULAS DE ATE 2,5 mm. Manual de Operac3o. Rio de Janeiro: Energética, 2005.

DIAS, José Walderley Coélho. AGV PTS: AMOSTRADOR DE GRANDE VOLUME (AGV) PARA
PARTICULAS TOTAIS EM SUSPENSAO Manual de Operagdo. Rio de Janeiro: Energética,
2005.

DIAS, José Walderley Coélho. AGV PTS: AMOSTRADOR DE GRANDE VOLUME (AGV) PARA
PARTICULAS TOTAIS EM SUSPENSAO Manual de Operagdo. Rio de Janeiro: Energética,
2005.

FRONDIZI, Carlos A. Monitoramento da Qualidade do ar: Teoria e Pratica. Rio de Janeiro: E-

papers, 2008.

FRONDIZI, Carlos A. Monitoramento da Qualidade do ar: Teoria e Pratica. Rio de Janeiro: E-

papers, 2008.

FUNDAJ. Mapa de localizagdo da Estacdo Ecoldgica do Seridé. Disponivel em:

https://www.fundaj.gov.br/images/stories/cieg/fotos ana/Mapas localizacao/Serido

/serid localizao 1.jpg. Acesso em: out. 2020

ICMBIO. Ficha técnica da Estacdo Ecologica do Seridé. Disponivel em:

https://www.icmbio.gov.br/portal/images/stories/imgs-unidades-

coservacao/Encarte%201 s.pdf. Acesso em: out. de 2020.

JARDIM, N. S. et al. (Coordenacdo). Lixo Municipal. Manual do Gerenciamento Integrado. 12

edicdo. Sdo Paulo: Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas: CEMPRE, 1995. IPT, CEMPRE.

MONTEIRO. J. H. P. et al.; Victor Zular Zveibil, Coordenacdo Técnica. GESTAO INTEGRADA DE
RESIDUOS SOLIDOS. Manual Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos. Instituto
Brasileiro de Administracio Municipal — [IBAM. Secretaria Especial de
Desenvolvimento Urbano da Presidéncia da Republica — SEDU/PR. Rio de Janeiro:

IBAM, 2001. 200 p.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 5.3-15]280

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.



https://www.fundaj.gov.br/images/stories/cieg/fotos_ana/Mapas_localizacao/Serido/serid_localizao_1.jpg
https://www.fundaj.gov.br/images/stories/cieg/fotos_ana/Mapas_localizacao/Serido/serid_localizao_1.jpg
https://www.icmbio.gov.br/portal/images/stories/imgs-unidades-coservacao/Encarte%201_s.pdf
https://www.icmbio.gov.br/portal/images/stories/imgs-unidades-coservacao/Encarte%201_s.pdf

13000
LYY

o\ ‘Q‘ ,':
=X\ 4> FLORESCER h
"> ‘_‘ .
a ‘3 PROJETOS E CONSULTORIA V m ag ppggsg/iEJL?E
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

MOURA, A. C. M. A escolha de interpoladores e recursos de visualizacdo na estruturacao de
bases de dados para producdo de informagdes espaciais apoiadas por
geoprocessamento. Laboratdrio de Geoprocessamento da Escola de Arquitetura da

UFMG. Belo Horizonte, 2012. 21 p.<http://www.arg.ufmg.br/SiteLabGeo>.

PINHO, P. F.; ANJOS, L. J. S.; RODRIGUES-FILHO, S.; SANTOS, D. V.; TOLEDO, P. M. Projecdes
de resiliéncia dos biomas brasileiros e riscos socioambientais as mudancas climaticas.

Sustainability in Debate - Brasilia, v. 11, n.3, p. 242-259, dez/2020.

PLANO NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS. GOVERNO FEDERAL, MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE. Brasilia, fevereiro de 2012. 104 pg.

RIO GRANDE DO NORTE. Lei Complementar n2 272 de 03/03/2004. Regulamenta os artigos
150 e 154 da Constituicdo Estadual, revoga as Leis Complementares Estaduais n2 140,
de 26 de janeiro de 1996, e n2 148, de 26 de dezembro de 1996, dispse sobre a
Politica e o Sistema Estadual do Meio Ambiente, as infracdes e sanc¢les
administrativas ambientais, as unidades estaduais de conservacdo da natureza,
institui medidas compensatdrias ambientais, e da outras providéncias. Disponivel em

http://www.al.rn.leg.br/portal/ ups/legislacao/2019/07/12/9e549d2e5f3ecdace24a

5d37d934857a.pdf. Acesso em 12 de dezembro de 2020

ROSSETO, R. e SAMBUICHI, R. H.R. Residuos Agrosilvopastoris Il. Residuos Inorganicos.
Residuos Domésticos da Area Rural. Caderno de Diagndstico. IPEA/MMA. Agosto de
2011. 47 pg.

SANTOS. A. D. dos et al. Gestdo de Residuos na Agricultura e Agroindustria. Claudio A.
Spadotto e Wagner C. Ribeiro, Editores Técnicos. EMBRAPA. FEPAF Fundacdo de
Estudos e Pesquisas Agricolas e Florestais — FEPAF -Unesp - Campus de Botucatu/SP —

Lageado, 2006. 319 pg.

SCHALCH, V. et al. Gestao e Gerenciamento de Residuos Sélidos. Universidade de S3o Paulo.
Escola de Engenharia de S3o Carlos. Departamento de Hidraulica e Saneamento. Sdo

Carlos, outubro de 2002. 93 Pg.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERACAO S.A. 5315 | 281
ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.



http://www.al.rn.leg.br/portal/_ups/legislacao/2019/07/12/9e549d2e5f3ecdace24a5d37d934857a.pdf
http://www.al.rn.leg.br/portal/_ups/legislacao/2019/07/12/9e549d2e5f3ecdace24a5d37d934857a.pdf

13000
LYY

o\ ‘Q‘ ,':
=X\ 4> FLORESCER h
"> ‘_‘ .
a ‘3 PROJETOS E CONSULTORIA V m ag ppggsg/iEJL?E
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

SCHNEIDER. V. E. et al.,, Residuos Agrosilvopastoris |. Residuos Orgéanicos. Caderno de
Diagnostico. IPEA/MMA. Agosto de 2011. 269 pg.

SILVA, M.C.S. et al.Biodiversidade da Caatinga: areas e acbOes prioritdrias para a

conservagao. Brasilia - DF. Ministério do meio ambiente. UFRB. 2004.
13.2. CAPITULO 4 — AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

13.3. CAPiTULO 5 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA DO
EMPREENDIMENTO

13.3.1. Meio Fisico

13.3.1.1. CuiMA E CONDICOES MEETEOROLOGICAS

AB’SABER, Aziz Nacib (1999). “SertGes e sertanejos: uma geografia humana sofrida”. Estudos
Avancados, Universidade de S3o Paulo, Instituto de Estudos Avancgados, vol. 1, n2 1:

7-68, Sao Paulo: IEA, 1987. (Dossié Nordeste Seco.)

AB’SABER, Aziz Nacib [1975]. O dominio morfoclimatico semi-arido das caatingas
brasileiras. [Brasilia], Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e

Tecnolégico— CNPq [1975].

ALVES, Jefferson Fernandes (1997). O CULT (iv) O DAS PEDRAS PESADAS - Um estudo do
modelo extrativo-industrial da scheelita em Currais Novos. Natal, RN, 1997.
(Dissertacdo apresentada ao Centro de Ciéncias Sociais Aplicadas da Federal do Rio

Grande do Norte.) Xerox.

ANDRADE, Manuel Correia de (1984). Sertdao Sul. Recife, Sudene, Coord. Planej. Regional,

Div. Pol. Espacial, 1984 (Brasil, Sudene, Estudos Regionais, 11.)

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERACAO S.A. 5315 | 282
ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.




13000
LYY

&\ ‘Q‘ 2’:
ZX\ @~ FLORESCER mha PROJETO:
a ‘ PROJETOS E CONSULTORIA N\ PRODUGAO DE
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED -2,0 MTPA

ARAUJO, José Amaury. Coord. (1990). Barragens do Nordeste do Brasil; experiéncia do
DNOCS em barragens na regido semi-arida. 2. Ed. Fortaleza-CE, DNOCS, 1990.

ARAUJO, Marta Maria de (1999). José Augusto Bezerra de Medeiros — politico e educador
militante. Natal, EDUfrn, 1999.

ARAUJO, Tania Bacelar de (1995). “Planejamento regional e relacdes intergovernamentais”,
In: AFFONSO, Rui de Brito Alvares & SILVA, Pedro Luiz Barros. Org. (1995)- A
federagdo em perspectiva: ensaios selecionados. Sdo Paulo, Fundap, 1995, pp. 473-

493.

ARAUJO, Tania Bacelar de (2000). Ensaios sobre o desenvolvimento brasileiro: herangas e

urgéncias. Rio de Janeiro, Revan: Fase, 2000.

BANCO DO NORDESTE. (1990). Manual de impactos ambientais: orienta¢des basicas sobre

aspectos ambientais de atividades produtivas. Fortaleza, Banco do Nordeste, 1999.

BRAGA, Renato (1962). Histéria da Comissao Cientifica de Exploragdo. Fortaleza, Imprensa

Universitaria do Ceard, 1962.

BRAGA, Renato. Plantas do Nordete especialmente do Nordeste. Colecdo Mossoroense. 4

ed. Mossord/RN

BRASIL. Ministério do Interior. Sudene (1980) - Plano de aproveitamento integrado dos
recursos hidricos do Nordeste do Brasil (PLIRHINE) — Fase |. Recife, Sudene, 1980.

(Varios volumes).

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazobnia Legal-MMA.
Secretaria de Recursos Hidricos (1999). Desertificagdo: lll Conferéncia das Partes da

Convencgao das Nagdes Unidas. Brasilia, MMA/SRH, 1999.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazo6nia Legal-MMA.
Secretaria de Coordenacdo dos Assuntos do Meio Ambiente. Programa Nacional do

Meio Ambiente—PNMA (1996). Os ecossistemas brasileiros e os principais

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 53-15]283

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.




13000
LYY

N5
£\ S“"FLORESCER h .
;.h& PROJETOS E CONSULTORIA (\« m ag PROJETO:

‘ : S PRODUGAO DE
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

macrovetores de desenvolvimento: subsidios ao planejamento da gestdo

ambiental. Brasilia, MMA, 1996.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazbnia Legal-MMA &

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis-lbama

(1992) - Plano de manejo florestal para a regiao do Seridé do Rio Grande do Norte.
Natal, Projeto PNUD/FAO/Ibama/BRA/87/007, 1992. (Vol. I: Levantamentos Basicos;

Vol. Il: Defini¢do de Estratégias; e Vol. lll: Plano de Manejo Florestal.) Mimeogr.

BRASIL. Sudene & Estado do Rio Grande do Norte-RN. Grupo Executivo, Geréncia de
Operacoes (1999) - Programa de convivéncia com a Seca; relatdrio final. Natal-RN,

abr., 1999. (Versao preliminar.)

BRASIL. Sudene. (1999) - Agregados econdomicos regionais — Nordeste do Brasil — 1965-
1998. Recife, Sudene, 1999.

BURTON, |. The Quality of the Environment: a Review, The Geographical Review, vol. 58,
n.3, pp. 472-484, 1968.

Consércio Tecnosolo & CEP (1999) - Plano de desenvolvimento do Seridd; relatorio
diagndstico e progndstico. Natal-RN, Federagdao das Industria do Estado do Rio
Grande do Norte—Fiern, Governo do Estado do Rio Grande do Norte & Prefeituras

Municipais da Regido do Seridd, 1999. 4 volumes.

DANTAS, Edgard (1999) - Mineragao na regiao Seridé do Rio Grande do Norte. [Natal], s. e.,
1999. Xerox.

DUQUE, J. Guimardes (1964) - O Nordeste e as lavouras xerdfilas. 1. Ed. Fortaleza, BNB,

1964.

EGLER, Walter Alberto (1992) - Coletanea de trabalhos de Walter Alberto Egler; organizado
por Pedro Luiz Braga Lisboa; Claudio Antbénio G. Egler; William Leslie Overal. Belém,

Museu Paraense Emilio Goeldi/CPNg/MCT, 1992.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 53-15]|284

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.



13000
LYY

N5
£\ S“"FLORESCER h .
;.h& PROJETOS E CONSULTORIA (\« m ag PROJETO:

‘ : S PRODUGAO DE
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

Estado do Rio Grande do Norte. Fundacdo Idec (1996) - Plano de desenvolvimento
sustentavel do Rio Grande do Norte; dimensdo ambiental: relatdrio técnico. Natal-

RN, Idec, 1996. Xerox. (Versao Preliminar.)

Estado do Rio Grande do Norte. Instituto de Desenvolvimento Econdmico e Meio Ambiente

do Rio Grande do Norte—Idema (1998) - Regiao do Seridd. Natal-RN, Idema, 1998.

Estado do Rio Grande do Norte. Secretaria de Recursos Hidricos—SERHID (1995) -
Caracterizagao das bacias hidrograficas do Rio Grande do Norte. Natal-RN, SERHID,
1995, p. 39. Xerox.

FREYRE, Gilberto - Nordeste; aspectos da influéncia da cana sobre a vida e a paisagem do
Nordeste do Brasil. Rio de Janeiro: José Olympio; Recife: Fundacdo do Patriménio
Historico e Artistico de Pernambuco—FUNDARPE, 1985. 1985. (Cole¢dao Documentos

Brasileiros, 4.) (A 12 Edicdo é da mesma Editora José Olympio, de 1937.)

Guerra, AJ.T. e Cunha, S B. Geomorfologia e Meio Ambiente. 22 ed. Rio de Janeiro:

Bertrandd Brasil, 1998

HARARI, Yuval Noah. Sapiens - Uma Breve Histéria da Humanidade — L&PM, POCKET, vol.
1288, Porto Alegre, 2020.

IBGE (1991) - Censo agropecudrio do Rio Grande do Norte, 1985. Rio de Janeiro, IBGE, 1991.

IBGE (1998) - Censo agropecuario do Rio Grande do Norte, 1995/96. Rio de Janeiro, IBGE.
1998.

IHERING, Rodolpho von & BONANCA, Dora von lhering (1983) - Ciéncia e belezas nos sertoes
do Nordeste. Fortaleza, DNOCS, 1983.

[ICA & Seplan (1999) - Plano de Desenvolvimento Sustentavel da Regido do Serido; relatério

das reuniGes municipais da microrregido de Caicé. Natal-RN, 1999. Xerox.

IICA & Seplan (200) Plano de Desenvolvimento do Seridd, Vol. 1. Diagndstico. Caicd, 2000.
316 p.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 53-15]|285

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.



13000
LYY

&\ ‘Q‘ 2’:
ZX\ @~ FLORESCER mha PROJETO:
a ‘ PROJETOS E CONSULTORIA N\ PRODUGAO DE
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED -2,0 MTPA

[ICA (1999) - Plano de Desenvolvimento Sustentavel de Parelhas. Natal-RN, 1999. Xerox.

Instituto de Desenvolvimento Econdmico e Meio Ambiente do Rio Grande do Norte—ldema
(1997) - Plano de desenvolvimento sustentavel do Rio Grande do Norte. Natal-RN,

Idec/Seplan, 1997.

J Grossie Jorge Valente, com contribui¢cdes de Elpidio Reis, Ronald Fletcher, Vitor Hugo
Castro e outros. Guia Pratico para Calculo de Recursos e Reservas Minerais. Versao

Primeira — Junho de 2003.
MENEZES, Djacir (1970) - O outro Nordeste. 22 ed. Rio de Janeiro, Artenova, 1970.

Ministério do Meio Ambiente dos Recursos Hidricos e da Amazonia Legal-MMA (1998) -
Diretrizes para a politica nacional de controle da desertificagdao. Brasilia, Projeto

BRA 93/036 (Plano nacional de Combate a Desertificagdo), 1998.

Ministério do Meio Ambiente dos Recursos Hidricos e da Amazonia Legal-MMA. Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis-lbama. Diretoria de
Recursos Naturais Renovaveis. (1999) - Manejo florestal sustentado da caatinga. 2.

ed. Brasilia, Ibama, 1999.

NESI, Julio de Resende (1993) - “Prognostico da situacdo do tungsténio no Rio Grande do
Norte.” Anais do Xll Simpdsio de Geologia do Nordeste. Jodo Pessoa-PB, 12 a 04 de

maio de 1986, p. 360-373; e Anuario Mineral Brasileiro, MME/Dnpm — 1981-93.

NESI, Julio de Rezende & CARVALHO, Valdecilio Galvdao Duarte de (1999) - Minerais
industriais do Estado do Rio Grande do Norte. Recife, Servico Geolégico do Brasil—
Cprm 1999. (Trabalho elaborado mediante convénio entre o Ministério das Minas e
Energia-MME, por intermédio da Cprm/Superintendéncia Regional do Recife, e o
Governo do Estado do Rio Grande do Norte, por intermédio da Secretaria da

Industria, do Comércio, da Ciéncia e da Tecnologia—Sintec.)

ODUM, E. P. (1972) -“Ecologia.” APUD: MOREIRA, lara Verocai Dias (1990). Compiladora.
Vocabulario basico de meio ambiente. Rio de Janeiro, FEEMA, 1990.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 5.3-15]286

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.




13000
LYY

N5
£\ S“"FLORESCER h .
;.h& PROJETOS E CONSULTORIA (\« m ag PROJETO:

‘ : S PRODUGAO DE
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

PEREIRA, F. A. M.; HOLANDA, J. S. de; MEDEIRQS, J. D. F. de & BRITO, R. A. L. (1993) -
Qualidade da agua para irrigagao no Serido-RN. Natal-RN, Emparn, 1993. (Emparn.

Boletim de Pesquisa, 21.)

PINTO, Carlos Almiro Moreira et alii (1994) - Recursos minerais do semi-arido: diagndstico e
perspectivas. Brasilia, Projeto ARIDAS-Nordeste, 1994. Xerox. (Trabalho preparado

no contexto do Projeto ARIDAS-Nordeste.)

PNUD. IPEA (1996) - Relatério sobre o Desenvolvimento Humano no Brasil. Rio de Janeiro,

IPEA; Brasilia: PNUD, 1996.

PNUD/FAO/lbama/GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE (1993)- Diagnéstico
florestal do Rio Grande do Norte. Natal-RN, Projeto PNUD/FAO/Ibama/BRA/87/007,
1993. Xerox.

POSSAS, Madrio Luiz Possas (1987) - Dindmica da economia capitalista; uma abordagem

tedrica. Sdo Paulo, Brasiliense, 1987.

PROJETO RADAMBRASIL, Programa de integracdo Nacional. Volume 23. folhas SB.24/25,
Jagauribe/Natal. Levantamento de Recursos Natuarais. Mapeamento Geoldgico e

Geomorfologia. Ministério das Minas e Energia — Secretaria geral. 1981.

RIBEIRO, Adalberto de F. (1995) - Recursos minerais. Salvador, Companhia de
Desenvolvimento e A¢do Regional-CAR, 1995. Mimeogr. (Trabalho elaborado no

contexto do Projeto ARIDAS do Estado da Bahia.)

SA, 1édo Bezerra (1994) - Degrada¢do ambiental e reabilitagdo natural no trépico semi-
arido brasileiro. Fortaleza, Fundacdo Esquel, 1994. (Trabalho apresentado na
Conferéncia Nacional e Semindrio Latino-Americano da Desertificacao, realizados em

Fortaleza-CE, nos dias 7 a 11 de marco de 1994.)

SILVA, Fernando Barreto Rodrigues e; RICHE, G. R.; TONEEAU, J. P.; SOUSA NETO, F. H. B. B.
da; SILVA, A. B. da; ARAUJO FILHO, J. C. de (1993) - Zoneamento agroecolégico do
Nordeste; diagndstico do quadro natural e agrossocioeconomico. Petrolina, PE:

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 5.3-15| 287

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.




0 Soo
LYY

— ‘Qv -
=X\ 4> FLORESCER h
"; ‘_‘ .
a ‘.? PROJETOS E CONSULTORIA \/ m ag pnggsg/&Ec;r(D)E
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

EMBRAPA-CPATSA/Recife: EMBRAPA-CNPS. Coordenadoria Regional Nordeste, 1993.
2v.

SOUZA BRASIL, Thomas Pompeu de (1877) - Memdria sobre o clima e as secas do Ceara. s.|,

s.e., 1877.

SUDEMA - Superintendéncia do Desenvolvimento do Meio Ambiente Atualiza¢do do
Diagnéstico Florestal do Estado da Paraiba. Ministério do Meio Ambiente governo do
estado da Paraiba — Centro de Estudos Técnicos e Cientificos da Paraiba— Jodo

Pessoa/PB, 2004.

VASCONCELOS Sobrinho, Jodo (1970) - As regides naturais do Nordeste, o meio e a

civilizacdo. Recife, Conselho do Desenvolvimento de Pernambuco—Condepe, 1970.

VASCONCELOS Sobrinho, Jodo (1982) - Processos de desertificagio no Nordeste do Brasil:

sua génese e sua contengdo. Recife, Sudene, 1982. Mimeogr.

VIANA, Manuel Osério de Lima & RODRIGUES, Maria Ivoneide Vital (1999) - “Um indice
Interdisciplinar de Propensdo a Desertificacdo (IPD): Instrumento de Planejamento.”
Revista Econdmica do Nordeste, Banco do Nordeste/ETENE, Fortaleza, 30(3): 257-
394, jul./set., 1999.

13.3.1.2.£13.3.1.3. GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

AMORIM, Rodrigo de Freitas; JUNIOR, Raimundo Nonato; POSTER, Juliana Felipe Farias.
Paisagens do Rio Grande do Norte: uma introducdo as diversidades regionais e
marcas das aces geograficas no espaco potiguar. Confins. Revue franco-brésilienne

de géographie/Revista franco-brasilera de geografia, n. 34, 2018.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 5.3-15]288

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.



0 Soo
LYY

o\ ‘Qv ,".
X\ @>-FLORESCER h
"; ‘_‘ .
a ‘.? PROJETOS E CONSULTORIA \/ m ag pnggsg/&Ec;r(D)E
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

BRILHA, J. 2015. Inventory and Quantitative Assessment of Geosites and Geodiversity Sites:

a Review. Geoheritage.

CARLOS, Helano Francisco de Miranda. As técnicas de execucdo das gravuras rupestres dos
sitios arqueoldgicos do Riacho do Chaves, municipio de Jucurutu, Estado do Rio
Grande do Norte. Monografia de conclusdao do curso de especializagdo em

arqueologia do Nordeste Brasileiro, UFRN, 2015. 65p.

CPRM. Geologia e recursos minerais do Rio Grande do Norte. Programa Geologia do Brasil,

2006.

DINIZ FILHO, J. B.; MORAIS FILHO, A. C. de. Potencialidade hidrogeoldgica do Rio Grande do
Norte. In: PFALTZGRAFF, P. A. dos S.; MIRANDA, F. S. de (ORG.) Geodiversidade do
estado do Rio Grande do Norte. Recife: CPRM, 2010.

Fuertes -Gutiérrez, |.; Ferndndez-Martinez, E. 2010. Geosites Inventory in the Leon Province
(Northwestern Spain): A Tool to Introduce Geoheritage into Regional Enviromental

Management. Geoheritage, 2: 57-75.

GRAY, M. 2013. Geodiversity: valuing and conserving abiotic nature. 22 edicdo. Chichester,

John Wiley & Sons, 495p.

JUNIOR, Valdeci dos SANTOS et al. As Gravuras Rupestres Dos Sitios Arqueolégicos do Riacho
do Chaves, Municipio de Jucurutu, Estado do Rio Grande do Norte, Brasil. Campina

Grande - PB, Ano V Il = Vol.1 - Nimero 11— Fevereiro de 2016. Revista Tarairiu.

IBGE, Base Cartografica Digital Integrada do Brasil, INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E
ESTATISTICA,2010, Rio de Janeiro

MARTIN, Gabriela. Pré-histéria do Nordeste do Brasil.42 ed. Recife:UFPE,1999.
PESSIS, Anne - Marie. Registros rupestres, perfil grafico e grupo social.

Clio — Série Arqueoldgica. N.9. Recife: UFPE, 1993.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 5.3-15]289

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.




0 Soo
LYY

— ‘Qv -
=X\ 4> FLORESCER h
"; ‘_‘ .
a ‘.? PROJETOS E CONSULTORIA \/ m ag pnggsg/&Ec;r(D)E
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

SANTOS JUNIOR, Valdeci. Dize - me como gravas e te direi quem és: o estilo ponto-a-ponto
das gravuras rupestres do Riacho do Chaves, Municipio de Jucurutu — RN. Anais do

Congresso Nacional da SAB, Florianépolis - SC, 2010.

SPENCER, Walner Barros. Diagndstico e Levantamento de Patrimdnio Arqueoldgico - Mina do
Bonito, Jucurutu — RN. Relatério da Empresa Florescer Projetos e Consultoria

Ambiental para o IPHAN - RN, 2007.

13.3.1.4. SoLo

ABNT (1995). NBR 13292 - Solo - Determinagao do coeficiente de permeabilidade de solos

granulares a carga constante. Rio de Janeiro, 1995, 8p.

ABNT (2016). NBR 6459 - Solo - Determinac¢ao do limite de liquidez. Rio de Janeiro, 2016.
9p.

ABNT (2016). NBR 7180 - Solo - Determinagdo do limite de plasticidade. Rio de Janeiro,
2016, 7p.

ABNT (2016). NBR 7181 - Solo - Analise granulométrica. Rio de janeiro, 2016. 16p.

ABNT (2016). NBR 7182 - Solo - Ensaio de compactacao. Rio de Janeiro, 2016. 13p.

ABNT. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. (1984). NBR 6508 - Graos de solo que
passam na peneira de 4,8 mm - Determina¢dao da massa especifica. Rio de Janeiro,

1984. 8p.

ANGELIM, L.A.A. (2007). Geologia e recursos minerais do Estado do Rio Grande do Norte.

CPRM - Servico Geolégico do Brasil.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 5.3-15290

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.



13000
LYY

&\ ‘Q‘ 2’:
ZX\ @~ FLORESCER mha PROJETO:
a ‘ PROJETOS E CONSULTORIA N\ PRODUGAO DE
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED -2,0 MTPA

BIGARELLA, J. J., BECKER, R. D. & PASSO, E. (1996). Estrutura e origem das paisagens

tropicais e subtropicais. Editora da UFSC, Florianépolis, SC, vol. 2, 875p.

CAMAPUM DE CARVALHO, J., GUIMARAES, R.C., CARDOSO, F.B.F. & PEREIRA, J.H.F (1996).
Proposta de uma nova metodologia para ensaio de sedimentagao. 302 Reunido

Anual de Pavimentagdo, ABPv, Salvador, BA, 2:520-531.

CAMPANHA, A. (2011). Caracterizagdao de Rejeitos de Minério de Ferro para Uso em
Pavimentacao. Dissertacdo de Mestrado, Universidade Federal de Vigosa, UFV,

Vigosa. 86p.

CARDOSO, F.B.F (1995). Analise quimica, mineralégica e micromorfolégica de solos
tropicais colapsiveis e o estudo da dinamica do colapso. Dissertacdao de Mestrado,
Publicacdo G.DM-026A/95, Departamento de Engenharia Civil, Universidade de
Brasilia, Brasilia, DF, 140p.

CARDOSO, F.B.F. (2002). Propriedades e comportamento mecanico de solos do Planalto
Central Brasileiro. Tese de Doutorado G.TD-009A/02. Doutorado em Geotecnia, UnB,
351p.

CESTARO, L.A., DANTAS, J.A.,, FREITAS, J.D.O. de, MELO FILHO, H.F.R. de (1989).
Caracterizacdo dos recursos naturais do municipio de Jucurutu, RN. Natal.

(Documentos: EMPARN).

CRUZ, C. P. (1996). 100 Barragens Brasileiras, Casos Historicos, Materiais de Construcdo

Projeto. Oficina de Textos, Sao Paulo, 330 p.

DNER (1994): Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. ME 256: Determinagdo de

perda de massa por imersao em agua - Método de Ensaio. Rio de Janeiro. 6p.

DNER. Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. ME 258 — Solos compactados em

equipamento miniatura - Mini-MCV. Rio de Janeiro, 1994. 16p.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 53-15| 201

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.




13000
LYY

N5
£\ S“"FLORESCER h .
;.h& PROJETOS E CONSULTORIA (\« m ag PROJETO:

‘ : S PRODUGAO DE
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

EMBRAPA (2004). CENTRO NACIONAL DE SOLOS. UEP-Recife, Mapas de solos dos municipios
do Estado do Rio Grande do Norte. Disponivel em:

http://www.uep.cnps.embrapa.br/solos/rn/jucurutu.pdf

EMBRAPA (2016). Centro Nacional de Pesquisa de Solos. Sistema brasileiro de classificacao

de solos. Rio de Janeiro: Embrapa Solos, 306 p.: il.

EMBRAPA (2017). Centro Nacional de Pesquisa de Solos. Manual de métodos de analise de
solo. 2.ed. rev. atual. Rio de Janeiro, 212 p. (EMBRAPA-CNPS. Documentos, 1).

EMBRAPA-SNLCS. (1971). Levantamento exploratodrio - reconhecimento de solos do Estado
do Rio Grande do Norte. Recife, (MA-DNPEA. Boletim Técnico, 21. SUDENE-DRN

Série Pedologia, 9).

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e estatistica. Cidade do Brasil, 2018. Disponivel em: <
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rn/jucurutu/historico>. Acesso em: 20 novembro

2020.

LEMOS, R. C. de; SANTOS, R.D. dos. Manual de descri¢dao e coleta de solo no campo. 3. ed.
Campinas: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo; [Rio de Janeiro]: [EMBRAPA] —
Centro Nacional de Pesquisa de Solos, 1996. 84 p.

MARSAL, R, J.; RESENDIZ D.R. (1975). Earth and Earth-Rock Dams (in Spanish). Limusa,
Ciudad de Mexico, Mexico, 38 p.

MHAG MINERACAO S.A. Visdo Geral. Disponivel em: <http://www.mhag.com.br>. Acesso
em: 15 de outubro 2016.

MUNSELL COLOR. Munsell soil color charts. Baltimore, 1988. Revised edition.

NOBREGA, M.T. (1991). A estabilizacdo dos solos tropicais com adi¢do de cal para fins

rodoviarios. Associacdo Brasileira de produtores de cal, boletim n.15, 116p.

NOGAMI, J. S.; VILLIBOR, D. F. (1995). Pavimentag¢do de baixo custo com solos lateriticos.
Brasil. Ed. Vilibor, S3o Paulo, SP, 213p.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 5.3-15|292

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.


http://www.uep.cnps.embrapa.br/solos/rn/jucurutu.pdf

0 Soo
LYY

— ‘Qv -
=X\ 4> FLORESCER h
"; ‘_‘ .
a ‘.? PROJETOS E CONSULTORIA \/ m ag pnggsg/&Ec;r(D)E
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

PINTO, C. S. (2006). Curso basico de mecanica dos solos. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2006.

13.3.1.5. REcURSOs HiDRICOS

Aguas Doces no Brasil — Capital Ecoldgico, Uso e Conservagdo. 2.° Edicdo Revisada e
Ampliada. Escrituras. S3o Paulo — 2002. Organizacdo e Coordenacado Cientifica: Aldo
da C. Reboucas; Benedito Braga. Capitulo 05 — Ecossistemas de Aguas Interiores.

https://ambientes.ambientebrasil.com.br/agua/artigos agua doce/a biota das agu

as _interiores.html. Vista em 23/12/2020, as 06:30 h.

ANUARIO MINERAL BRASILEIRO, 2000. Brasilia: DNPM, v.29, 2000. 401p.

BONETI, Lindomar Wessur; SILVA, Norma Felicidade Lopes. Das Teias do Atraso a Armadilha
do Progresso: o processo de modernizagdo agricola do vale do Acgu. Vivéncia, Natal,

n.1, vol. 8, p. 159-174, 1994,

BRASIL. MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA. Secretaria de Minas e Metalurgia; CPRM —
Servico Geoldgico do Brasil [CD ROM] Geologia, tectonica e recursos minerais do
Brasil, Sistema de Informagbes Geograficas - SIG. Mapas na escala 1:2.500.000.

Brasilia: CPRM, 2001. Disponivel em 04 CD’s.
Brasil. Regido Nordeste. Rio de Janeiro: SERGRAF, 1977. Disponivel em 1 CD.
FUNDAGAO INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. Geografia do

FUNDACAO INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. Mapas Base dos

municipios do Estado do Rio Grande do Norte.

Melo, Germano Jr, et alii-Avaliagdo Hidroquimica e da Qualidade das Aguas de um Trecho

do Rio Agu, Rio Grande do Norte. - Revista de Geologia, Vol. 16, n2 2, 27-36, 2003.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 53-15|293

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.


https://ambientes.ambientebrasil.com.br/agua/artigos_agua_doce/a_biota_das_aguas_interiores.html
https://ambientes.ambientebrasil.com.br/agua/artigos_agua_doce/a_biota_das_aguas_interiores.html

0 Soo
LYY

— ‘Qv -
=X\ 4> FLORESCER h
"; ‘_‘ .
a ‘.? PROJETOS E CONSULTORIA \/ m ag pnggsg/&Ec;r(D)E
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

OLIVEIRA, Alison Medeiros de. Geologia do Baixo Curso do Rio Piancé-Piranhas-Agu.

Caico/RN: UFRN, 2017 98 p.
PETTS, G. E. Impounder River. A Wiley - Interscience Publication I, Series, 1984.

Projeto Cadastro de Fontes de Abastecimento por Agua Subterrdnea - Diagndstico do
Municipio de Jucurutu - Ministério de Minas e Energia - Secretaria de Geologia,

Mineragdo e Transformagdo Mineral - Setembro/2005

Projeto de Monitoramento dos Recursos Hidricos - Relatério Final - Ecoplan Engenharia Ltda

= Contrato N2 019/00 - SERHID

RAMALHO, Maria Francisca de Jesus Lirio. Consideracdes sobre o ambiente de rios
represados: o caso do rio Piranhas-Acu no Rio Grande do Norte. Sociedade e

Territorio, Natal, v. 21, n2 1 — 2 (Edicdo Especial), p. 183-196, jan./dez. 2009.

RAMALHO, Maria Francisca de Jesus Lirio; GUERRA, Antonio José Teixeira. Analise dos
aspectos fisicos da bacia do rio Piranhas-Acu a montante da barragem Armando
Ribeiro Gongalves. VI SIMPOSIO NACIONAL DE GEOGRAFIA FIiSICA APLICADA, Goiania,
vol. 1, 1995.

RODRIGUES E SILVA, Fernando Barreto; SANTOS, José Carlos Pereira dos; SILVA, Ademar
Barros da et al [CD ROM] Zoneamento Agroecoldgico do Nordeste do Brasil:
diagndstico e progndstico. Recife: Embrapa Solos. Petrolina: Semi-Arido, 2000.

Disponivel em 1 CD.

SOUZA, I. S. T. Manejo Integrado de Sub-Bacias Hidrograficas: um modelo de Planejamento
Ambiental. Ciéncia e Tecnologia - Agua em Revista. Revista Técnica e Informativa da

CPRM, v. 3, n. 4, fev. 1995.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 53-15|294

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.




13000
LYY

o\ ‘Q‘ ,':
=X\ 4> FLORESCER h
"> ‘_‘ .
a ‘3 PROJETOS E CONSULTORIA V m ag ppggsg/iEJL?E
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

13.3.2. Meio Biolégico

13.3.2.1. CARACTERIZAGAO DO AMBIENTE TERRESTRE

ACADEMIA DE CIENCIAS DO ESTADO DE SAO PAULO. Glossario de ecologia. 22 ed. S3o Paulo:
ACIESP, No. 103,352 p., 1997.

ALMEIDA, L. M; RIBEIRO-COSTA, C. S. & MARINONI, L Manual de Coleta, Conservacao,

Montagem e Identificacdo de Insetos. Ribeirdo Preto: Holos, 1998. 78p.
AVILA-PIRES, F. D. Principios de Ecologia Médica. Floriandpolis: Editora da UFSC, 2000. 328p.

AZEVEDO-JUNIOR, S.M. & ANTAS, P.T.Z. 1990. Observagdes sobre a reprodugdo da Zenaida
auriculata no Nordeste do Brasil. Anais do IV Encontro Nacional de Anilhadores de

Aves. Recife: 18-22/7/1988. UFRPE

BARBOSA, V. N., et al. Herpetofauna de uma area de Caatinga em Taquaritinga do Norte,

Agreste de Pernambuco, Brasil. Cuadernos de Herpetologia, 2018, 32.

Base de dados de espécies exdticas invasoras do Brasil, Instituto Hérus de Desenvolvimento
e Conservacao Ambiental, Floriandpolis - SC.

http://bd.institutohorus.org.br/www Acesso em: 08/11/2020.

BASU, P. E. BLANCHART & M LEPAGE. Terite (Isoptera) counity in the Western Ghats, South
India: Influence of anthropogenic disturbance of natural vegetation. European

Journal of Soil Biology 32: 113-121. 1996.
BELTRAME, AV. Biogeografia. Floriandpolis: Editora da UFSC.1993. 84 p.

BENEDETTI, V. & FILHO, J.Z. Metodologia para a caracterizacdao de fragmentos florestais em
projetos agro-silviculturais. 1° CONGRESSO FLORESTAL PANAMERICANO, 7°
CONGRESSO FLORESTAL BRASILEIRO. Anais. Curitiba: Sociedade Brasileira de

Silvicultura e Sociedade Brasileira de Engenheiros Florestais. 1993. p. 400.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERACAO S.A. 5315 | 295
ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.



http://bd.institutohorus.org.br/www

13000
LYY

o\ ‘Q‘ ,':
=X\ 4> FLORESCER h
"> ‘_‘ .
a ‘3 PROJETOS E CONSULTORIA V m ag ppggsg/iEJL?E
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

BRANDAO, C.R.F., E.M. CANCELLO & C.I. YAMAMOTO. 2000. Avalia¢do do estado atual do
conhecimento sobre a diversidade biolégica de invertebrados terrestres no Brasil.
Relatério Final. In: Avaliacdo do estado do conhecimento da diversidade bioldgica do

Brasil (LEVINSOHN, T., ed.). MMA - GTB/CNPq - NEPAM/UNICAMP.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE — MMA. Portaria MMA n2 444 de 17 de dezembro
de 2014. Aprova a Lista Nacional Oficial de Espécies da Fauna Ameacadas de

Extingao.

BRAUN-BLANQUET, J. Plant sociology: the study of plant communities. New York: McGraw-
Hill, 438 p. 1932.

CAINE, S.A.& CASTRO. G.M.de O. Application of some phytosociologioal techniques to
Brasilian Rain Forest. Amer.,J. Bot., (3): 205-217, 1956.

CIMARDI, A V. Mamiferos de Santa Catarina. Floriandpolis: FATMA, 1996. 302p.

CITES. 2020. Convention on international trade in endangered species of wild fauna and
flora. Disponivel em: <https://www.cites.org/eng/app/appendices.php>. Acessado

em: 07 de agosto de 2020.

COLWELL, R. K. EstimateS: statistical estimation of species richness and shared species

from samples, 1994-2004.

CONSELHO ESTADUAL DE POLITICA AMBIENTAL — COPAM. MINAS GERAIS. Deliberagio
Normativa COPAM n2 147 de 30 de abril de 2010. Declara as espécies da fauna
silvestre, ameacadas de extingdo, as quase ameacadas e as deficientes de dados para

avaliacdo no Estado de Minas Gerais e da providéncias correlatas.

CONSELHO FEDERAL DE BIOLOGIA — CFBIO. Portaria CFBIO n? 148, de 8 de dezembro 2012.
Regulamenta os procedimentos de captura, conten¢do, marcacdo e coleta de
animais vertebrados previstos nos Artigos, 42, 52, 62 e 82 da Resolucdo CFBio n?

301/2012.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 5.3-15296

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.




13000
LYY

o\ ‘Q‘ ,':
=X\ 4> FLORESCER h
"> ‘_‘ .
a ‘3 PROJETOS E CONSULTORIA V m ag ppggsg/iEJL?E
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

CONSELHO FEDERAL DE BIOLOGIA — CFBIO. Resolugdao CFBIO n2 301 de 8 de dezembro de
2012. Dispde sobre os procedimentos de captura, conteng¢ao, marcagao, soltura e

coleta de animais vertebrados in situ e ex situ, e da outras providéncias.

CONSELHO FEDERAL DE MEDICINA VETERINARIA — CFMV. Resolugdo n2 1.000, de 11 de
maio de 2012. DispGe sobre procedimentos e métodos de eutanasia em animais e da

outras providéncias.

CONSOLI, R. A. G. B.; LOURENCO-DE-OLIVEIRA, R. Principais mosquitos de importancia
sanitaria do Brasil. Editora FIOCRUZ: Rio de Janeiro, 1994.

DAVIS, T.W.A. & RICHARDS, P.W. The vegetation of Moraballi Creek, Britist Guiana. J. Ecol.,
21(2): 350 - 384, 1933.

EP AGRI. Grupos ecoldgicos de espécies florestais nativas de Santa Catarina - Apostila

Florestal n® 04. Floriandpolis, 1997.

FREYRE, Gilberto - Nordeste; aspectos da influéncia da cana sobre a vida e a paisagem do
Nordeste do Brasil. Rio de Janeiro: José Olympio; Recife: Fundacdo do Patriménio
Histérico e Artistico de Pernambuco—FUNDARPE, 1985. 1985. (Colecdo Documentos

Brasileiros, 4.) (A 12 Edicdo é da mesma Editora José Olympio, de 1937.)

GOLFARI, L.; CASER, R.L. Zoneamento ecolégico da regidao Nordeste para experimentacdo

florestal. Belo Horizonte: PNUD/FAQ/IBDF/BRA 45, Série técnica, 10, 166p. 1977.

GUEDES, T. B.; NOGUEIRA, C.; MARQUES, O. A. V. Diversity, natural history, and geographic
distribution of snakes in the Caatinga, Northeastern Brazil. Zootaxa, v. 3863, n. 1, p.

1-93, 2014.

HADDAD, C. F.; TOLEDO, L. F.; PRADO, C. P. A.; LOEBMANN, D.; GASPARINI, J. L.; SAZIMA, I.
Guia dos Anfibios da Mata Atlantica. Sdo Paulo: Editora Anolis Books, 243p., 2013.

HAMMER, Q.; HARPER, D. A. T.; RYAN, P. D. PAST: Palaeontological Statistics software

package for education and data analysis. Palaentologia Eletronica v. 14, n. 2, 2001.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERACAO S.A. 5315 | 297
ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.



13000
LYY

N5
£\ S“"FLORESCER h .
;.h& PROJETOS E CONSULTORIA (\« m ag PROJETO:

‘ : S PRODUGAO DE
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

HEYER, W. R.; DONNELLY, M. A.; MCDIARMID, R. W.; HAYEK, L. A.; FOSTER, M. S. (eds).
Measuring and Monitoring Biological Diversity — Standard Methods for Amphibians.

Smithsonian Institution Press. 364 p., 1994.

HOSOKAWA, R.T. Introdugdao ao Manejo de Florestas Naturais em Regime de Rendimento
Sustentado. Recife 1986. 25 p.

HOSOKAWA, R.T. Manejo Protetivo-Produtivo para as florestas nativas. Itaipu Binacioanal.

CPF-UFPr. Curitiba - Pr. 32 p. 1978.

HOSOKAWA, R.T. Rendimento Sustentado na Atividade Florestal. Estratégico de

Desenvolvimento Florestal para Micro Regido de Imperatriz - MA. MEC .81-96 1979.

http://www.adcon.rn.gov.br/ACERVO/idema/DOC/DOC000000000242440.PDF. 22/11/2020.

Visita as 10:05 h.

IICA & Seplan (2000)- Plano de Desenvolvimento Sustentdvel do Seridd; Volume 1.

Diagnéstico. Caicé -RN, 1999.

INFRAESTRUTURA DE DADOS ESPACIAIS DO SISTEMA ESTADUAL DE MEIO AMBIENTE E
RECURSOS HIDRICOS — IDE-Sisema. Resolugdo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n2
2.466/2017. Disponivel em: <http://idesisema.meioambiente.mg.gov.br>. Acessado

em: 07 de agosto de 2020.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA — IBGE. Manual técnico da vegetacdo

brasileira. Rio de Janeiro: IBGE, 1992. (Manuais Técnicos em Geociéncias, n? 1).

INSTITUTO HORUS. Base de dados nacional de espécies exéticas invasoras 13N Brasil,
Instituto Hérus de Desenvolvimento e Conservacdao Ambiental, Floriandpolis — SC.
Disponivel em: <http://i3n.institutohorus.org.br>. Acessado em: 07 de agosto de

2020.

ISAIA, E. M.B. |. et alii (1992)- Avaliacdo do estoque lenheiro do Estado do Rio Grande do

Norte — 12 etapa: estratificacdo e mapeamento da vegetacdo lenhosa através de

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 53-15|298

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.


http://www.adcon.rn.gov.br/ACERVO/idema/DOC/DOC000000000242440.PDF

13000
LYY

— ‘Qv -
=X\ 4> FLORESCER h
"> ‘_‘ .
a ‘3 PROJETOS E CONSULTORIA V m ag pngSQJAEJL?E
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

composicao colorida do ™ LANDSAT. Natal-RN, Projeto
PNUD/FAO/lbama/BRA/87/007. 1992. (Documento de campo, 4.)

IUCN, 2020. IUCN Red List of Threatened Species. Version 2020-1. Disponivel em

<www.iucnredlist.org>. Acessado em: 07 de agosto de 2020.

KIILL, L. H. P. Caatinga: patriménio brasileiro ameagado. Agronline.com.br. Disponivel:

<http://www.agronline.com.br/artigos/artigo.php?id=81>. Acesso em: 30/10/2020
LACAZ, Carlos da Silva e cols. O grande mundo dos fungos. Sdo Paulo: Editora Poligono, 1970.

LORENZI, H. Arvores brasileiras: manual ¢le identificacdo e cultivo de plantas arbéreas

nativas do Brasil. Nova Odessa: Ed. Plantarum, 352 p. 1992.

LORENZI, H. Arvores brasileiras: manual de identificacio e cultivo de plantas arbéreas

nativas do Brasil. Nova Odessa: Ed. Plantarum, 2 ed., 352 p.1998.

LUETZELBURG, Philipp von - Estudo botanico do Nordeste. Rio de Janeiro, 10CS, 1922. 3 vol.
(Publicagdo n2 57, Série |, A.)

MARANGON, L.C. Floristica e fitossociologia de drea de floresta estacional semidecidual
visando dinamica de espécies florestais arbéreas no municipio de Vicosa - MG. 1999.
146 1. Tese (Doutorado em Ecologia e Recursos Naturais) - Universidade Federal de

S3o Carlos. Sao Carlos, 1999.

MARINHO, P. H., et al. Mamiferos de médio e grande porte da caatinga do Rio Grande do
Norte, nordeste do Brasil. Mastozoologia Neotropical, 2018, 25.2: 345-362.

MEIRA NETO, JAA. Estudos floristicos, estruturais eambientais nos estratos arbdreos e
herbaceo-arbustivos de uma floresta estacional semidecidual em Vigosa - MG. .

Campinas. 154 1. Tese (Doutorado em Biologia). UNICAMP,.Sdo Paulo, 1997.

MILANO, M.S. Conservacdo "in situ" e sistemas de unidades de conservacdo. Brasilia, 45

p.1991.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 5.3-15|299

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.



13000
LYY

N4

s a,

=X\ @< FLORESCER h :
?‘ €02 R0IET0S £ CONSULTORA (\’ m ag PRODUCAD Ot

‘ AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

Ministério do Meio Ambiente dos Recursos Hidricos e da Amazonia Legal-MMA (1998)-
Diretrizes para a politica nacional de controle da desertificagdo. Brasilia, Projeto BRA

93/036 (Plano nacional de Combate a Desertificagdo), 1998.

Ministério do Meio Ambiente dos Recursos Hidricos e da Amazbnia Legal-MMA. Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis-lbama. Diretoria de
Recursos Naturais Renovaveis. (1999)- Manejo florestal sustentado da caatinga. 2. ed.

Brasilia, Ibama, 1999.

MUELLER-DOMBOIS, O.; ELLEr\\BERG, H. Aims and methods of vegetation ecology. New
York: John Wiley & Sons, 547 p.1974.

NUNES, Elias. Geografia fisica do Rio Grande do Norte Natal: Imagem Grafica — 2006. 114 p..

ODUM, E. P. (1972)-“Ecologia.” APUD: MOREIRA, lara Verocai Dias (1990). Compiladora.

Vocabulario basico de meio ambiente. Rio de Janeiro, FEEMA, 1990

OLIVEIRA, A. D., BARBOSA, A. E. A, SOUSA, A. E. B. A, LUGARINI, C., LIMA, D. M.,
NASCIMENTO, J. L. X. & AMARAL, P. P. (2016). Relatério anual de rotas e areas de

concentragdo de aves migratdrias no Brasil. CEMAVE/ICMBio, Cabedelo.

PAGLIA, A. P., FONSECA, G. A. B.,, RYLANDS, A. B.,, HERRMANN, G., AGUIAR, L. M. S,
CHIARELLO, A. G., LEITE, Y. L. R., COSTA, L. P, SICILIANO, S., KIERULFF, M. C. M.,
MENDES, S. L., TAVARES, V. C., MITTERMEIER, R. A. & PATTON J. L. 2012. Annotated
Checklist of Brazilian Mammals. Occasional Papers in Conservation Biology,

Conservation International, Arlington, VA, 2nd Edition, 76pp.

PIACENTINI, V.Q.; ALEIXO A.; AGNE, C. E.; MAURICIO, G. N.; PACHECO, J. F.; BRAVO, G. A;;
BRITO, G. R. R.; NAKA, L. N.; OLMOS, F.; POSSO, S.; SILVEIRA, L. F.; BETINI, G. S.;
CARRANQO, E.; FRANZ, |.; LEES, A. C.; LIMA, L. M.; PIOLI, D.; SCHUNCK, F.; AMARAL, F.
R.; BENCKE, G. A.; COHNHAFT, M.; FIGUEIREDO, L. F. A.; STRAUBE, F. C.; CESARI, E.

Annotated checklist of the birds of Brazil by the Brazilian Ornithological Records

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 5.3-15300

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.



0 Soo
LYY

— ‘Qv -
=X\ 4> FLORESCER h
"; ‘_‘ .
a ‘.? PROJETOS E CONSULTORIA \/ m ag pnggsg/&Ec;r(D)E
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

Committee / Lista comentada das aves do Brasil pelo Comité Brasileiro de Registros

Ornitoldgicos. Revista Brasileira de Ornitologia, v. 23, n. 2, p. 91— 298, 2015.

PINTO-COELHO, R M Fundamentos em Ecologia. Porto Alegre: ARTMED. 2002. 252p.

PINTO-COELHO, R M Fundamentos em Ecologia. Porto Alegre: ARTMED. 2002. 252p.

PNUD/FAO/IBAMA/GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE (1993)- Diagndstico
Florestal do Rio Grande do Norte. Natal-RN, Projeto PNUD/FAO/IBAMA/BRA/87/007,
1993. Xerox.

PRIMACK, R B. Biologia da Conservagao. Londrina: E. Rodrigues, 2001. 328p.

PROJETO PNUD/FAO/IBAMA. Governo do Estado do Rio Grande do Norte (1993) -

Diagndstico Florestal do Rio Grande do Norte. Natal-RN, Ibama, 1993. Xerox.

PROJETO PNUD/FAOQ/IBAMA/BRA/87/007 (1992) - Plano de Manejo Florestal para a Regido
do Seridd do Rio Grande do Norte. Natal-RN, Ibama, 1992. Volume | (Levantamentos

Basicos.)

PROJETO PNUD/FAO/IBAMA/BRA/87/007 (1992) - Plano de manejo florestal para a Regido
do Seridd do Rio Grande do Norte. Natal-RN, Ibama, 1992. Volume Il (Definicdo de

Estratégias.)

PROJETO PNUD/FAQ/IBAMA/BRA/87/007 (1992) - Plano de manejo florestal para a Regido
do Seridé do Rio Grande do Norte. Natal-RN, Ibama, 1992. Volume IllI (Plano de

Manejo Florestal para a Regido do Seridé.)

PROJETO PNUD/FAQ/IBDF/BRA/87/007. Plano de manejo florestal para a Regido do Seridd

do Rio Grande do Norte. Natal-RN, Ibama, v. 1. (Levantamentos Bdsicos.) 1992.

RADAMBRASIL. Folhd.s SB. 24/25 JaguaribelNatal, geologia, geomorfologia, pedologia,

RAVEN, Peter e cols. Biologia Vegetal. Rio de Janeiro: Editora Guanabara Koogan, 62 ed.

2001.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 5.3-15|301

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.



~\"\“\'l'l,\;
— ‘Qv -
=X\ 4> FLORESCER h
"; ‘_‘ .
a ‘.? PROJETOS E CONSULTORIA \/ m ag pnggsg/SEJ(D)E
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

REIS, A et ai. Caracterizacdo de estagios sucessionais na vegetacdo catarinense.

Floriandpolis: UFRGS, 1995. 86p.

REIS, N. R; PERACCHI, A.L.; PEDRO, W.A.; LIMA, I. P. (Eds.). Mamiferos do Brasil. 2. ed.

Londrina: N.R. REIS, 2011. 439 p.

RIBEIRO, A.; SANTOS, V. K. M. ; NEVES, H. B. N. C. ; SOUZA, P. H. L. V. ; NEGREIROS, K. O. ;
SALES, C. B.; SOUTO, G. H. B. O. ; CAVALCANTE, J. O. . Fauna em um Fragmento de
Mata Atlantica no Rio Grande do Norte. In: Miguel Rocha Neto; Carla Baeta de Sales;
Luiz Yoshihiro Garcia de Lima Hagi. (Org.). Fauna em um Fragmento de Mata Atlantica
no Rio Grande do Norte. led.Natal, Rio Grande do Norte: Editora Caule de Papiro,

2017, v. 1, p. 1-280.

RIBON, R. Amostragem de aves pelo método das listas de MacKinnon. In: VON MATTER, S.;
STRAUBE, F.; ACCORDI, I.; PIACENTINI, V. & CANDICO JR, J.F. (Eds.), Ornitologia e
Conservacao: ciéncia aplicada, técnicas de pesquisa e levantamento. Technical Books,

Rio de Janeiro, p. 1-16, 2010.
RICKLEFS, R A Economia da Natureza. 3 00. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1993. 470p.

RODRIGUES, M.T.U. Herpetofauna da Caatinga. En: Leal, |.R.; Tabarelli, M. & Silva, J.M.C.
(eds.), Ecologia e Conservacdo da Caatinga. Editora Universitaria, Recife. 2003, 275-

333.
ROSARIO, L. A. As Aves em Santa Catarina. Floriandpis: FATMA, 1996. 326p

ROTRAUT, A. G. B.; CONSOLI, R. L. O. Principais Mosquitos de Interesse Sanitario no Brasil.
Editora Fiocruz. 1998.

SEMAP-IBAMA. Programa nacional de conservac¢do e desenvolvimento florestal sustentado.

Brasilia, 125 p.1991.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 5.3-15|302

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.



13000
LYY

o\ ‘Q‘ ,':
=X\ 4> FLORESCER h
"> ‘_‘ .
a ‘3 PROJETOS E CONSULTORIA V m ag ppggsg/iEJL?E
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

Simpdsio do Bioma Caatinga (Petrolina, PE): Anais do | Simpdsio do Bioma Caatinga;
editores: Lucia Helena Piedade Kiill; Diogo Denardi Porto. Petrolina: Embrapa

Semiarido, 2016.

DRUMOND, M. A. Mesa Redonda - A Natureza em Potencial in: Simpésio do Bioma
Caatinga (Petrolina, PE): Anais do | Simpdsio do Bioma Caatinga; editores: Lucia
Helena Piedade Kiill; Diogo Denardi Porto. Petrolina: Embrapa Semidrido, 2016. p. 95
- 96.

SOCIEDADE BRASILEIRA DE ICTIOLOGIA — SBI. Londrina-PR: Boletim Sociedade Brasileira de
Ictiologia, n° 105 — ISSN 1808-1436, Mar/2013.

SOUZA, AGOSTINHO LOPES. Mata Nativa: sistema para a andlise fitossocioldgica e
elaboracdo de planos de manejo de florestas nativas. 10: Manual do usuario. Vigosa:

CIENTEC - Consultoria de Desenvolvimento de Sistemas LIDA, 2001.

SRBEK-ARAUJO, A. C.; CHIARELLO, A. G. 2005. Is camera-trapping an efficient method for
surveying mammals in Neotropical forests? A case study in south-eastern Brazil.

Journal of Tropical Ecology, v. 21, n. 1, p. 121-125, 2005.

STOTZ, D.; FITZPATRICK, J. W.; PARKER III, T. A.; MOSKOVITS, D. K. Neotropical birds: ecology

and conservation. Chicago, University of Chicago Press. 478 p., 1996.

STRAUBE, F. C.; BIANCONI, G.V. 2002. Sobre a grandeza e a unidade utilizada para estimar
esforco de captura com utilizacdo de redes de neblina. Chiroptera Neotropical, v.8,

n.1-2, p.150-152.

TRIPLEHORN, C. A.; JOHNSON, N. F. Estudo dos Insetos. Traducao da 72 Edicao de Borror and

Delongs Introduction to the Study of Insects. Editora Cengage Learning, 2011.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 5.3-15]303

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.




13000
LYY

N4

s a,

=X\ @< FLORESCER h :
?‘ €02 R0IET0S £ CONSULTORA (\’ m ag PRODUCAD Ot

‘ AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

UFSC - NUCLEO DE PESQUISA EM FLORESTAS TROPICAIS. Caracterizacdo de estégios

Sucessionais na Vegetac¢ao Catarinense- Curso. Floriandpolis, 1995.

vegetacdo e uso potencial da terra. Rio de Janeiro, v.23, p. 485-535. 1981.

VENTURA, V. 1. & RAMBELLI, A. M. Legislacdo Federal sobre o meio ambiente. Ed. Vana Ltda.
S3o Paulo, 1996.

WHITFORD, W. G. The importance of the biodiversity of soil biota in arid ecosystems.
Biodiversity & Conservation, 1996, 5.2: 185-195.

ZAHER, H.; BARBO, F. E.; MARTINEZ, P. S.; NOGUEIRA, C.; RODRIGUES, M. T.; SAWAYA, R. J.
Répteis do Estado de S3ao Paulo: Conhecimento atual e perspectivas. Biota

Neotropica, p. 67-81, 2011.

13.3.2.2. CARACTERIZACAO DO AMBIENTE AQUATICO

AGOSTINHO, C. S. & H. F. JULIO Jr. Observation of an invasion of the piranha Serrasalmus
marginatus Valenciennes, 1847 (Osteichthyes, Serrasalmidae) into the Upper

Parana river, Brazil. Acta Scientiarum, 24(2): 391-395. 2002.

AGOSTINHO, A. A, H. F. JULIO Jr & J. R. BORGHETTI. Consideracoes sobre os impactos dos
represamentos na ictiofauna e medidas para sua atenuagao. Um estudo de caso:

reservatdrio de Itaipu. Revista UNIMAR, 14: 89-107. 1992.

ARAUJO, S.A. & GURGEL, H.C.B. Aspectos da biologia de Prochilodus cearenses
(Steindachner, 1911) (Characiformes, Prochilodontidae) no agude Itdns/Caicé, Rio

Grande do Norte. Revista Brasileira de Zoociéncias, 4 (1): 85-96. 2002.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 5.3-15304

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.



13000
LYY

N5
. Y,
=) @»-FLORESCER h
0» . P
a g PROJETOS E CONSULTORIA V m ag pg';gsngSE
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

ARAUJO-LIMA, C. A.; PORTUGAL, L. P. S.; FERREIRA, E. G. Fish-macrophytes relationship in
the Anavilhanas Archipelago, a black-water system in the central Amazon. Journal

of Fish Biology, v. 29, p. 1-11, 1986.

AZEVEDOQO, S. M. F. O. Toxinas de cianobactérias: causas e consequéncias para a saude

publica, Medicina On line, v. 1, n. 3, p. 1-19, 1998.

BARTHEN, R. B.; M. C. L. B. RIBEIRO & M. PETRERE Jr. Life strategies of some longdistance
migratory catfish in relation to hydroeletric dams in the Amazon basin. Biological

Conservation, 55(3): 339-345. 1991.

BARBOSA, J.M. & PONZI, JR. M. Arranjos produtivos no sertao nordestino: aquicultura e
pesca. Revista Brasileira de Engenharia de Pesca: 1 (1): 30 -37. 2006.

BATALLA, J.F. 1992. Estudo da biologia e ecologia do gastropode Pomacea lineata (Spix,
1827) nos reservatorios de Gramame e Mamuaba - Alhandra - Paraiba, Brasil. Jodo

Pessoa, 78p, Dissertacao (Mestrado), Departamento de Sistematica e Ecologia, UFPB.

BEYRUTH, Z. Comunidade fitoplanctonica da represa de Guarapiranga: 1991-92. Aspectos
ecoldgicos, sanitarios e subsidios para reabilitagdo ambiental. 1996. 191 f. Tese
(Doutorado) - Faculdade de Saude Publica, Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo,

1996.

BODARENKO, N.A., TIMOSHKIN, O.A., ROPSTORF, P. & MELNIK, N.G. 2006. The under-ice and
bottom periods in the life cycle of Aulacoseira baicalensis (K. Meyer) Simonsen, a

principal Lake Baikal alga. Hydrobiologia, 568(S): 107-109.

BORNETTE, G.; PUIJALON, S. Macrophytes: ecology of aquatic plants. In: Encyclopedia of
Life Sciences (ELS). Chichester: John Wiley & Sons, 2009. p. 1-9.

BOUVY, M.; MOLICA, R.; DE OLIVEIRA, S.; MARINHO, M.; BECKER, B. Dynamics of a toxic
cyanobacterial bloom (Cylindrospermopsis raciborskii) in a shallow reservoir in the
semi-arid region of northeast Brazil. Aquatic Microbiol Ecology, v.20, n.3, p.285-297,
1999.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 5.3-15305

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.




13000
LYY

&\ ‘Q‘ 2’:
ZX\ @~ FLORESCER mha PROJETO:
a ‘ PROJETOS E CONSULTORIA N\ PRODUGAO DE
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED -2,0 MTPA

BOZELLI, R. L.; HUSZAR, V. L. M. Comunidades fito e zooplanctdnicas continentais em

tempo de avaliagao. Limnotemas, Sociedade Brasileira de Limnologia, v. 3. 2003.

CABRAL, T. M. Avaliagao da genotoxicidade das aguas sueprficiais da Barragem Engenheiro
Armando Ribeiro Gongalves, Assu/RN. 2007. 9 f. Dissertacdo (Mestrado em Genética

e Biologia Molecular) - Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, 2007.

CAO, Y.: Williams, D.D. & Larsen, D.P. 2002. Comparison of ecological communities: the

problem of sample representativeness. Ecological Monographs. 72(1): 41-56.

CHELLAPPA, S., BUENO, R.M.X.,, CHELLAPPA, T., CHELLAPPA, N.T., VAL, V.M.F.A.
Reproductive seasonality of the fish fauna and limnoecology of semi-arid Brazilian

reservoirs. Limnologica, 39: 325-329. 2009.

CHELLAPPA, S., CAMARA, M.R. & CHELLAPPA, N.R. Ecology of Cichia monoculus
(Osteichthyes: Cichlidae) from a reservoir in the semi-arid region of Brazil.

Hidrobiologia, 504 (1): 267-273. 2003.

COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL (CETESB). Avaliagdo do
Complexo Billings: comunidades aquaticas — (Out/92 a Out/93). Sdo Paulo: CETESB,
1996.

CETESB — Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental. Determinacdo de
Fitoplancton de Agua Doce - Métodos qualitativo e quantitativo. NT. 06: L5. 303.
S3o Paulo: CETESB, 2005.

DNOCS - Departamento Nacional de Obras Contra as Secas. Monitoramento de
Reservatorios. Disponivel em:
<http://www.dnocs.gov.br/php/canais/recursos_hidricos/>. Acesso em: 24 de

novembro de 2020.

DEMARTY, M.; PRAIR, Y. T. In situ dissolved organic carbon (DOC) release by submerged
macrophyte—epiphyte communities in southern Quebec lakes. Canadian Journal of
Fisheries and Aquatic Sciences, v. 66, n. 9, p. 1522- 1531, 2009.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 5.3-15]306

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.




13000
LYY

N5
£\ S“"FLORESCER h .
;.h& PROJETOS E CONSULTORIA (\« m ag PROJETO:

‘ : S PRODUGAO DE
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

DENYS, L., MUYLAERT, K., KRAMMER, K., JOOSTEN, T., REID, M. & RIOUAL, P. 2003.
Aulacoseira subborealis stat. nov. (Bacillariophyceae): a common but neglected

plankton diatom. Nova Hedwigia, 77(3/4): 407-427.

EDGAR, S.M. 2003. Phylogeny of Aulacoseira (Bacillariophyta). 367p. Tese (Doutorado em

Filosofia) - Universidade do Texas.

ESTEVES, B. S.; SUZUKI, M. S. Limnological variables and nutritional content of submerged
aquatic macrophytes in a tropical lagoon. Acta Limnologica Brasiliensia, v. 22, n. 2, p.

187-198, 2010.

ESTEVES, F. A. (Org.) Fundamentos de Limnologia. 3. ed. Rio de Janeiro: Interciencia, 2011.
826 p.

HAWORTH, E.Y. 1988. Distribution of taxa of the old genus Melosira (now mainly
Aulacoseira) in Cumbrian waters. In: F.E. Round (Ed.). Algae and the Aquatic

Environment. Biopress, Bristol, p. 135-164.

HELFMAN, G. S. Fish Conservation: a guide to understanding and restoring global aquatic

biodiversity and fishery resources. Washington, Island Press, 608p. 2007.

ILIOPOULOU- GEORGUDAKI J.; KANTHARIOS, V.; KASPIRIS P.; GEORGIADIS TH,;
MONTESANTOU B. 2003. An aplication of diferent bioindicators for assessing water
quality: a case study in the rivers Alfeio and Pioneios (Peloponnisos, Greece).

Ecological indicators. (2): 345-360.

KAEBERNICK, M. and NEILAN, BA. Ecological and molecular investigations of cyanotoxin
production. FEMS Microbiology Ecology, 2001, vol 35, p. 1-9.

LUM-KONG A, KENNY J.S. 1989. The reproductive biology of the ampullariid snail Pomacea
urceus (Miiller). ) Mollus Stud 55: 53-65.

LUNDEBERG, J. G. L., G. MARSHALL, J. GUERREIRO, B., HORTON, M.C.S.L., Malabarba & F.

Wesselingh. The stage for neotropical fish diversification: A history of tropical South

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 5.3-15|307

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.



13000
LYY

&\ ‘Q‘ 2’:
ZX\ @~ FLORESCER mha PROJETO:
a ‘ PROJETOS E CONSULTORIA N\ PRODUGAO DE
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED -2,0 MTPA

America rivers. PP. 13-48. In: Malabarba, L.R.R.E. Reis, R.P.Vari, Z.M.S. Lucena &
C.A.S. Lucena (Eds.). Phylogeny and Classification of Neotropical Fishes. Porto Alegre,
Edi. PUCRS, 603p.

MAIER, M. H.; TAKINO, M.; MONTEIRO-JUNIOR, A. J. Comportamento diurno do
reservatdrio Rio Grande (Complexo Billings); 3°52’S - 46°31’W, Riacho Grande, SP,
Brasil. Boletim do Instuto de Pesca, v. 24, p.1-17, 1997.

MARINHO, C. C.; MEIRELLES-PEREIRA, F.; GRIPP; A. R.; GUIMARAES; C. C.; ESTEVES; F. A;;
BOZELLI, R. L. Aquatic macrophytes drive sediment stoichiometry and the
suspended particulate organic carbon composition of a tropical coastal lagoon. Acta

Limnologica Brasiliense, v. 22, n. 2, p. 208-217, 2010.

MEDEIROS, G.C.S. de. Metodologia de avaliagdo da seca hidroldgica sob a perspectiva da
demanda hidrica. Natal, 2016.

MESCHIATTI, A. J.; ARCIFA, M. S.; FENERICH-VERANI, N. Fish communities associated with
macrophytes in Brazilian floodplain lakes. Environmental Biology of Fish, v. 58, p.

133-143, 2000.

MESQUITA, E.F.M. 1982. Anatomia e histologia do aparelho reprodutor e dados biolégicos
de Pomacea sp (Mollusca, Gastropoda, Pilidae). Rio de Janeiro, 88p. Dissertacdo
(Mestrado) - Departamento de Invertebrados, Universidade Federal do Rio de

Janeiro.

MOREIRA, J. F. Direito ao acesso a agua: conflitos socioambientais na bacia hidrografica

Piranhas-Acu. Tese Doutourado — UFPB/BC. Jodo Pessoa/PB. 261f. 2017.

PETR, T. (Rev.). Interactions between fish and aquatic macrophytes in inland waters. Rome:

FAO, 2000. 185 p. (FAO Fisheries Technical Paper, n. 396).

POMPEO, M.; MOSCHINI-CARLOS, V. Macréfitas aquaticas e perifiton: aspectos ecoldgicos e
metodolégicos. Sao Carlos: RIMA, 2003.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 5.3-15]308

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.




So
L]
LN YAV
A\

&\
-e

-
‘e

V L9

\\p »-FLORESCER h

» ‘_‘ .

a ‘3 PROJETOS E CONSULTORIA V m ag ppggsg/iEJL?E
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

POMPEO, M. Monitoramento e manejo de macroéfitas aquaticas em reservatérios tropicais

brasileiros / Marcelo Pompéo. -- Sdo Paulo ; Instituto de Bio- ciéncias da USP, 2017.

POMPEO, M.; SILVA, S. C.; MOSCHINI-CARLOS, V. A deteriora¢do da qualidade das aguas
continentais brasileiras: o processo de eutrofizagdao. Saneas, v. 21, n. 2, p. 24-28,

2005.

ROSA, R.S. MENEZES, N.A. KRITSKI, H.A. COSTA, W.J.E.M & GROTH, F. Diversidade, padrdes
de distribuicdo e conservacao dos peixes da Caatinga. In: Leal, I.R., Tabarelli, M.,
Silva, J.M.C EDS. Ed. Ecologia e Conservacdo da Caatinga, Editora UFPE, Recife, 135-
180. 2005.

SANCHES, S. M.; PRADO, E. L.; FERREIRA, I. M.; BRAGA, H. F.; VIEIRA, E. M. Presenga da
toxina microcistina em agua, impactos na saude publica e medidas de controle.

Revista de Ciéncias Farmacéuticas Bascia e Aplicada, v. 33, n. 2, p. 181-187, 2012.

SEMARH/RN - Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Rio Grande do Norte.
Ficha técnica dos reservatérios. Programa de Monitoramento e Fiscalizacdo,

Coordenadoria de Gestdo de Recursos Hidricos, 2014.

SEARH — Secretaria Estadual de Administracdo de Recursos Humanos. Relatério Gerencial
de Reservatério: Eng. Armando R. Gongalves (CAV 2018). Disponivel em <

http://sistemas.searh.rn.gov.br/MonitoramentoVolumetrico/Monitoramento/Relato

rioGerencialReservatorio?idReservatorio=1125>. Acesso em 23 de novembro de

2020.

SOUZA, L.L.G. Ictiofauna do semi-arido potiguar, Nordeste do Brasil. Composicao, riqueza e
ecologia reprodutiva de espécies endémicas. Tese de Doutourado. Universidade de

S3o Carlos. S30 Carlos/SP. 2010.

THOMAZ, S. M.; ESTEVES, F. A. Comunidade de macrdfitas aquaticas. In: ESTEVES, F. A.
(Coord.). Fundamentos de limnologia. 3. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2001. p.

461-521.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERACAO S.A. 5315 | 309
ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.



http://sistemas.searh.rn.gov.br/MonitoramentoVolumetrico/Monitoramento/RelatorioGerencialReservatorio?idReservatorio=1125
http://sistemas.searh.rn.gov.br/MonitoramentoVolumetrico/Monitoramento/RelatorioGerencialReservatorio?idReservatorio=1125

1 \ Y X
SLALIAT
PAN =

\/
‘-\\p 5-FLORESCER h
"; ‘_‘ .
a ‘.? PROJETOS E CONSULTORIA \/ m ag pnggsg/&Ec;r(D)E
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

TORGAN, L.C. 1989. Floragao de algas: composi¢ao, causas e conseqiiéncias. INSULA, (19):
15- 34.

TREMARIN, P. I. 2012. Taxonomia e distribuicdo do género Aulacoseira Thwaites
(Bacillariophyta) no Brasil. 2012. Tese de doutorado. Universidade Federal do Rio

Grande do Sul. Porto Alegre/RS.

TUNDISI, J.G. Agua no século XXI: enfrentando a escassez. 2.ed. S3o Carlos: Rima, IIE, 2005.

248p.

TUNDISI, J. G.; MATSUMURA-TUNDISI, T. Limnologia. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2008. 631

p.

WETZEL, R.G. Limnology: lake and river ecosystems. San Diego: Academic Press. 3. ed.,

2001, 1006 p.

13.3.2.3 EcOLOGIA DE COMUNIDADES (BIOCENOSE)

ANDRADE, A.B.A.; SILVA, R.A.; SILVA, I.C.M.; SANTOS, A.S.; FERNANDES, J.S. Propagacdo
Vegetativa de Marmeleiro (Croton sonderianus), Importante Planta Apicola do
Semidrido. Congresso Técnico Cientifico da Engenharia e da Agronomia (CONTECC),

Centro de Convengodes Atlantic City, Teresina-PI, 2014.

ANDRADE-LIMA, D. Plantas da Caatinga. Rio de Janeiro: Academia Brasileira de Ciéncias,
1989, 243 p.

ARAUJO-FILHO, J.A. Manipulagdo da vegetacdo lenhosa da caatinga para fins pastoris.
Sobral, CE: Embrapa-CNPC, 1995, 18 p. (Circular Técnica, 11).

CARVALHO, A. J. E. de. Plano de manejo florestal sustentavel - Projeto Riacho do Cabra.

Relatério técnico. Rio Grande do Norte: Santa Cruz, 2012. 65 p.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERACAO S.A. 5315 | 310
ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.




13000
LYY

N5
£\ S“"FLORESCER h .
;.h& PROJETOS E CONSULTORIA (\« m ag PROJETO:

‘ : S PRODUGAO DE
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

CARVALHO, P.E.R. Espécies arbdreas brasileiras. Brasilia: Embrapa Informacdo Tecnoldgica,

v. 1, 2003.

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis.

Diagnéstico florestal do Rio Grande do Norte / Plano de manejo florestal para a
regido do Seridé do Rio Grande do Norte. Projeto PNUD/FAO/IBAMA/BRA/87/007.
Natal: Ministério do Meio Ambiente, 45p. 1993.

LIMA, J.L.S. Plantas forrageiras das Caatingas —usos e potencialidades. Petrolina, PE:

Embrapa — CPTASA/PNE/RBG-KEW, 1996.44p.

LOPES, M..C S.; MELO, Y.L.; BEZERRA, L.L.; RIBEIRO, M.C.C.; BERTINO, A.P.; FERREIRA, N.M.
Propagacao vegetativa por estaquia em marmeleiro (Croton sonderianus) submetido
a diferentes indutores de enraizamento. ACSA - Agropecuaria Cientifica no

Semiarido 10(2), 111-116, 2014.

LORENZI, H. Arvores brasileiras: manual de identificacio e cultivo de plantas arbéreas

nativas do Brasil. Nova Odessa: Instituto Plantarum, v. 1, ed. 5, 2008.

MAGURRAN, A.E. 1988. Ecological diversity and its measurement. Chapman and Hall,
London. 179p.

MAIA, G.N. Caatinga: arvores e arbustos e suas utilidades. S3o Paulo. D&Z Computacao

Grafica e Editora, 2004, 413 p.

MUELLER-DOMBOIS, D.; ELLENBERG, H. Aims and methods of vegetation ecology. New
York: Wiley & Sons, 547p. 1974.

NASCIMENTO, M.P.S.C.B.; OLIVEIRA, M.E.A.; NASCIMENTO, H.T.S.; CARVALHO, 1J.D,;
ALCOFORADO-FILHO, F.G.; SANTANA, C.D. Forrageiras da Bacia do Parnaiba: usos e
composi¢do quimica. Teresina: EMBRAPA-CPAMN/ Recife: Associacdo Plantas do
Nordeste, 1996. 86 p. (EMBRAPA-CPAMN. Documentos, 19).

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 53-15|311

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.



0 Soo
SUNYYAYS

:. ‘Q' -
=X\ 4> FLORESCER h
oy D= :
a ‘.? PROJETOS E CONSULTORIA - m ag paggsgfc;r&
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED -2,0 MTPA

SAMPAIOQ, E.V.S.B. (ed.) Espécies da Flora Nordestina de Importancia Econdmica Potencial.

Recife: Associa¢do Plantas do Nordeste, 2005. 331 p.

SANTOS, R.F.; KIILL, L.H.P.; ARAUJO, J.L.P. Levantamento da flora Melifera de interesse

apicola no municipio de Petrolina- PE. Caatinga, 19, 221-227, 2006.

WHITTAKER, R. H. 1960. Vegetation of the Siskioy Mountains, Oregon and California.
Ecological Monographs 30: 279-338.

13.3.3. Meio Socioecondomico

ALMEIDA, F. F. M. de. O Craton do Sao Francisco. Revista Brasileira de Geociéncias Volume 7,

1977 349.

ANDRADE, Manuel Correia de. A producao do Espaco Norte-Rio-Grandense. 22. ed. Natal,

cooperativa cultural, 1990.

ARARIPE PT & FEIJO FJ. Bacia Potiguar. Rio de Janeiro, Boletim de Geociéncias da
PETROBRAS, 8(1): 127-141. 1994.

BERTRAND, Daniel. Os grupos cacadores-coletores do Rio Grande do Norte. Mneme revista

de humanidades. Caic6-RN, v.09, Nr. 23. pp. 45-59, 2008.

CABRAL DE CARVALHO, J. N. et al. A paleontologia no Rio Grande do Norte. Colecao
Mossoroense. Série B— N2 396, 1983.

DANTAS, José de Azevedo. Indicios de uma civilizacdo antiquissima. Jodo Pessoa: Funcao

Casa José Américo — Instituto Histérico e Geografico Paraibano, 1994.

EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Solos (Rio de Janeiro, RJ). Sistema brasileiro de

classificacdo de solos. 2. ed. — Rio de Janeiro: EMBRAPA-SPI, 2006.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 53-15|312

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.



0 Soo
SUNYYAYS

:. ‘Q' -
=X\ 4> FLORESCER h
oy D= :
a ‘.? PROJETOS E CONSULTORIA - m ag paggsgfc;r&
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED -2,0 MTPA

ENGEPAX. Relatério Ambiental Simplificado — RAS- Fortaleza/CE. 2010.

FELIPE, José Lacerda Alves. Notas para a geografia fisica de Mossord. Colecao Mossoroense.

Volume 63, 1978.

KOSTER, Henry. Viagens ao Nordeste do Brasil, Recife: Secretaria de Educagdo e Cultura,

Governo de Pernambuco, trad. Luis da C. Cascudo, 1978.

HENRY, Oton L. OLIVEIRA, A. |. de. Geologia do Brasil. Colegao Mossoroense. Volume LXXII.
1978.

HERCKMANS, Elias. Descricdo Geral da Capitania da Paraiba. (1639) In: Revista do Instituto

Arqueoldgico e Geografico de Pernambuco.n. 31, 1886, 239-288.
IBGE. Censo Agropecudrio 2006. Brasil, Grandes Regides e Unidades da Federagao. 2006.
LAMARTINE, Juvenal. Velhos costumes do meu Sertdao. Natal: Fundacgdo José Augusto, 1965.

LAMARTINE, Oswaldo. Algumas pecas liticas do Museu Municipal de Mossoré. Colecdo
Mossoroense. Série B — N2 378, 1982.

LIMA, Hermano Machado Ferreira; TAKEYA, Denise Matos Monteiro. Histéria politico-

administrativa da agricultura do RN — 1892/1930. P.14 1987.

LIMA, Nestor dos Santos. Municipios do Rio Grande do Norte. Colegcdo Mossoroense, série C,

DXCVI. 42, 1990.

LINS. Raquel Caldas. ANDRADE, Gilberto Osério de. O rio Mossord (Apodi). Colecdo

Mossoroense. Volume L, 1977.

LOPES, Fatima Martins. A escravidao indigena na historiografia brasileira. Cadernos de

Historia. Natal: vol.3, n2 1, UFRN, 1996”.

. Missdes religiosas. Indios, colonos e missionarios na coloniza¢cdo do RN. Recife:

UFPE, 1999. Dissertacdo de mestrado (Historia).

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 53-15]313

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.



0 Soo
LYY

o\ ‘Qv ,".
a,
ZX\ @~ FLORESCER mha PROJETO:
a ‘ PROJETOS E CONSULTORIA N PRODUGAO DE

AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

Maria de Fatima; Jaime Joaquim da Silva Pereira Cabral. Impacto na Saude por Deficiéncia de
Drenagem Urbana no Municipio de Jucurutu — RN. RBRH — Revista Brasileira de

Recursos Hidricos Volume 18 n23 —Jul/Set 2013,181-191.

MARTIN, Gabriela. Pré-historia do Nordeste do Brasil. 3. ed. Atual. Recife: Editora
Universitaria da UFPE, 1999. 440p.

. A colegdo arqueoldgica do museu de Mossoré CLIO — Revista do Mestrado em

Historia n2 3 Recife, UFPE, 1980.
MEDEIROS FILHO, Olavo. indios do Acu e Seridé. Brasilia: Grafica do Senado. 1984. 157p.

. Os Tarairiis, o Rio Grande do Norte e a Guerra dos Barbaros. In: Nordeste
indigena. Revista do Servigo de Agdo Cultural da 32 SUER — FUNAI. Série Etno-histédria
n. 2. Recife. 1991. P.83-86.

. Aconteceu no Rio Grande do Norte. Natal: Depto. Estadual de Imprensa, 1997.

MONTEIRO, Denise Mattos. Introdugdo a histdria do Rio Grande do Norte. 2. ed. Natal:

EDUFRN, cooperativa cultural, 2002.

NANTES, Pe. Martinho de. OFM cap. Relacdo de uma missdo no Rio Sdo Francisco. Sdo Paulo:

Companhia Editora Nacional, 1979.
NUNES, Elias. Geografia fisica do Rio Grande do Norte. Natal: Imagem Grafica, 2006. 114 p.

PARENTI, Fabio. SANTOS, Onésimo Jer6nimo. Oficina Litica de Guamaré. Anais da X Reunido

Cientifica da Sociedade de Arqueologia Brasileira — Recife, UFPE. 1999.

PESSIS, Anne-Marie. Identificacdo e classificacdo dos registros graficos pré-histdricos do

Nordeste do Brasil. CLIO — Série Arqueoldgica, v. 1, n.8. Recife, UFPE, 1992.
PROUS, André. Arqueologia Brasileira. Brasilia: Universidade de Brasilia, 1992.

PUNTONI, Pedro. 2002. A Guerra dos Barbaros. Povos indigenas e a colonizacdo do sertdo

Nordeste do Brasil — 1650-1720. S. Paulo: Edusp, Hucitec, 2002.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 53-15]314

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.




0 Soo
LYY

o\ ‘Qv ,".
a,
ZX\ @~ FLORESCER mha PROJETO:
a ‘ PROJETOS E CONSULTORIA N PRODUGAO DE

AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

. A Guerra dos Bdarbaros: povos indigenas e a colonizacdo do Sertdo Nordeste do
Brasil, 1650-1720. S3o Paulo: 1998a. 200p. Tese (Doutorado em Histéria Social).

Universidade de S3o Paulo.

ROBRAHN-GONZALEZ, Erika. Programa de Prospeccdo e Resgate do Patrimonio
Arqueoldgico. Linha de Transmissdo 69 KV — Governador Dix-Sept Rosado / Riacho da

Forquilha. Relatério Final. Documento Antropologia e Arqueologia. 2004.

ROSADO, Vingt-un. Minhas memdrias da paleontologia mossoroense. Colecdo Mossoroense.

Série C - Volume 1097, 1999.

Marrara, Thiago. Bens publicos, Dominio Urbano, Infra-estruturas. Editora Forum, Belo

Horizonte, 2007, 350p.

HUNHOFF, Aloisio. FREITAS, Humberto Manoel de. NASCIMENTO. Mario Augusto Ribas do.
Agricultura: Desenvolvimento rural — Brasilia: Confederacao Nacional de Municipios —

CNM, 2012. 76 paginas.

https://infosanbas.org.br/municipio/jucurutu-rn/

13.4. CAPITULO 6 — Patrimdnio Espeleolégico

CAMACHO, A.l. (ed.) 1992. The natural history of biospeleology. Madrid: Museo Nacional de

Ciencias Naturales.

CRUZ, J. BRANDAO; PILO, L. BEETHOVEN. Biodiversidade Espeleologia e Licenciamento

Ambiental. Instituto Chico Mendes de Conservagao — Brasilia: ICMBio, 2019. 262 p.

Cruz, Jocy Branddo. Levantamento Espeleololégico: Prospeccdo, Identificacdo e
Caracterizacdo de Cavidades Naturais Subterraneas no Lajedo do Arapua, Felipe

Guerra/RN, tendo como suporte as geotecnologias. — Natal, RN, 2008. 122 f.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 53-15]315

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.



https://infosanbas.org.br/municipio/jucurutu-rn/

~\'. \1; L )

v\‘Qlf—
\@-FLORESCER h .
Q@ s N\ m ag S s
AMBIENTAL mmera(ao PELLET FEED - 2,0 MTPA

Ferreira R. L. A medida da complexidade ecoldgica e suas aplicacdes na conservacdo e
manejo de ecossistemas subterraneos. Tese apresentada ao programa de pods-
graduacdo em Ecologia Conservacdo e Manejo da Vida Silvestre do Instituto de

Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, Minas

Gerais, Brasil, 2004. 158pp.

KARMANN, I.; SALLUN FILHO, W. Paisagens subterraneas do Brasil. Ciéncia Hoje, Sdo Paulo,
v. 40, n. 235, p.18-25, 2007.

KOHLER, H.C. Geomorfolgia Carstica. In. GUERRA, A. J.T; CUNHA, S. B. Geomorfologia: uma
Atualiazagdao de Bases e Conceitos. 32 ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 1988. P.

309-334.
LINO, Clayton F. Cavernas: o fascinante mundo subterraneo. Sao Paulo: Gaia, 2001.

WURSIG, B. & JEFFERSON, T. A. 1990. Methods of photo-identification for small cetaceans. p.

43- 49. In: Rep. Int. Whal. Commn., special Issue 12.

13.5. CAPITULO 7 — Avaliagdo dos Impactos Ambientais

ANSELMO, C. W. S. F. et al . Possiveis efeitos adversos dos campos eletromagnéticos (50/60 Hz)
em humanos e em animais. Ciénc. saude coletiva, Rio de Janeiro, v. 10, supl. p. 71-82,
Dec. 2005. Available from
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=51413-
81232005000500010&Ing=en&nrm=iso>. Acess on 10 JAN. 2021.
http://dx.doi.org/10.1590/5S1413-81232005000500010.

ARAGAO, G. A. S. Classificacdo de Pilhas de Estéril na Mineracdo de Ferro. Dissertacdo
(Mestrado). Universidade Federal de Ouro Preto. Programa de Pds graduagdo em

Engenharia Mineral. 117 p. 2008

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 53-15]316

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.



13000
LYY

AN Q'l/-;
BN A’
=X @p- FLORESCER h
“p - -
7 @ PROJETOS E CONSULTORIA V m a ppIZESJAEJL?E
& i o
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

ASSAD, M. L. L Fauna do solo. In: VARGAS, M. A. T.; HUNGRIA, M., (Eds). Biologia dos solos dos
cerrados. Planaltina: EMBRAPA-CPAC. p. 363-443. 1997.

ASSOCIACAO BRASLEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10004. Residuos Sélidos — Classificagdo.
Rio de Janeiro. 71 p. 2004.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14000. Sistema de Gestdo Ambiental.

Requisitos para Orientacdo de Uso. Rio de Janeiro. 27 p. 2004.

ASSOCIAGAO BRASLEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13896. Aterros de Residuos Nao

Perigosos. Critérios para Projetos, implantacdo e operacdo. Rio de Janeiro. 12 p. 1997.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 1400. Sistema de Gestdo Ambiental.

Requisitos para Orientacdo de Uso. Rio de Janeiro. 27 p. 2004.

ASSOCIAGAO BRASLEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13029. Mineracdo - Elaboragdo e

apresentacdo de projeto de disposicdo de estéril em pilha. Rio de Janeiro. 16p. 2017.

ASSOCIACAO BRASLEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 9653. Guia para avaliacio dos efeitos
provocados pelo uso de explosivos nas mineracdes em dreas urbanas. Rio de Janeiro. 16

p. 2018.

BACSTROM, T. & DOOS, M. Moving Parts of Machines. Encyclopaedia of Occupational Health
and Safety — 4th Edition, v. 2, p. 58.1 — 58.82. 1998.

BACCI, D. C.; LANDIM, P. M. B.; ESTON, S. M.; Iramina, W. S. Principais normas e recomendacdes
existentes para o controle de vibracGes provocadas pelo uso de explosivos em areas
urbanas - Parte Il. Rem: Rev. Esc. Minas Ouro Preto. vol.56 no. 2. Apr./June 2003.

https://doi.org/10.1590/S0370-44672003000200012

BARBOSA, A. S.ldentificagdo e Avaliagio dos Impactos Ambientais Passivos da
Construgdo/Pavimentagao de Rodovias, Apresentando suas Medidas
Mitigadoras. Revista Cientifica Multidisciplinar Nucleo do Conhecimento. Ano 3, Ed. 3,

Vol. 4, pp. 39-53, margo 2018. ISSN: 2448-0959

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 5.3-15|317

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.




~\'. \1; L )

v\‘Qlf—
\@-FLORESCER h .
Q@ s N\ m ag S s
AMBIENTAL mmera(ao PELLET FEED - 2,0 MTPA

BOMFIM, M. R. Avaliagdo de impactos ambientais da atividade mineraria / Marcela Rebougas

Bomfim. Cruz das Almas, BA: UFRB, 2017. 46p.; il. ISBN: 978-85-5971-038-0

BRASIL. Departamento Nacional de Producdo Mineral - DNPM. Portaria n? 237 de 18/10/200.
Aprova as Normas Reguladoras de Mineracdao - NRM, de que trata o art. 97 do Decreto-
lei ne 227, de 28 de fevereiro de 1967. Disponivel em

https://www.legisweb.com.br/legislacao/?id=182620. Acesso em 20 de outubro de 2020.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Lei 9.985, de 18 de julho de 2000. Regulamenta o art.
225, § 19, incisos |, Il, Ill e VII da Constituicao Federal, institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo da Natureza e dd outras providéncias. Disponivel em

http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I19985.htm. Acesso em 21 OUT 2020.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Resolugdo CONAMA no. 272 de 14 de setembro de 2000.
Disp0e sobre os limites maximos de ruido com os veiculos em aceleragdo. Disponivel em
http://www2.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=270. Acesso em 22 de

outubro de 2020.

BRASIL. Ministério do Trabalho e Emprego. NR-18 Condi¢des de Seguranca e Satde no Trabalho
na Industria da Construgdo. Brasilia: Ministério do Trabalho e Emprego, 2020.

Disponivel em  https://www.gov.br/trabalho/pt-br/inspecao/seguranca-e-saude-no-

trabalho/normas-regulamentadoras/nr-18-atualizada-2020.pdf/view. Acesso em 21 de

outubro de 2020.

CETESB. NORMA TECNICA. Mineragdo por desmonte hidraulico: Procedimento D7.011
22 Ed. Agosto. 2018. 6 p.

COELHO, Y. C. M.; LUCAS, F C. A.; SARMENTO, P. S. M. Percep¢ao ambiental e mineracao de
agregados: O olhar da populagdo urbano-rural de Ourém, Pard, Brasil. Revista
Desenvolvimento e meio Ambiente. V. 53. 2020. DOI:

http://dx.doi.org/10.5380/dma.v53i0

COSTA, M.V.; CHAVES, P.S.V; OLIVEIRA, F.C. Uso das Técnicas de Avaliacdao de Impacto Ambiental

em Estudos Realizados no Ceard. In: XXVIII Congresso Brasileiro de Ciéncias da

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 53-15]318

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.



https://www.legisweb.com.br/legislacao/?id=182620
https://www.gov.br/trabalho/pt-br/inspecao/seguranca-e-saude-no-trabalho/normas-regulamentadoras/nr-18-atualizada-2020.pdf/view
https://www.gov.br/trabalho/pt-br/inspecao/seguranca-e-saude-no-trabalho/normas-regulamentadoras/nr-18-atualizada-2020.pdf/view

13000
LYY

AN Q'l/-;
BN A’
=X @p- FLORESCER h
“p - -
7 @ PROJETOS E CONSULTORIA V m a ppIZESJAEJL?E
& i o
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

Comunicagao, Anais. Rio de Janeiro, 2005. Disponivel em:<
http://www.intercom.org.br/papers/nacionais/2005/resumos/r0005-1.pdf>. Acesso:
22/06/2016.

CRUZ, H. M.; VASCONCELOS, L. S.; DOS SANTOS, R. L.; SANTOS, D. de G. Jogo didatico
Construbusiness a cadeia produtiva da construcdo civil: uma ferramenta de
aprendizagem na Engenharia Civil. Revista Docéncia do Ensino Superior, Belo Horizonte,
v. 7, n. 2, p. 113-129, 2017. DOI: 10.35699/2237-5864.2017.2285. Disponivel em:
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rdes/article/view/2285. Acesso em: 6 dez. 2020.

FERREIRA, L. S. L.; PIMENTEL, H.; ROCHE, R.; SARAIVA, E.; VALENTE, V. Acdes mitigadoras dos
impactos causados pela atividade de supressdo vegetal em um projeto de expansdo na
Amazonia Oriental. In 5° Congresso Internacional de Tecnologias para o Meio Ambiente

Bento Gongalves — RS, Brasil, 5 a 7 de abril de 2016.

FONSECA, W. A; ASSUNCAO, M. K. M.; SILVA, W.C. T. PONDERACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS
DE OBRAS DE TERRAPLENAGEM. Revista Cientifica Semana Académica. V.1. 15 p. 2020.
ISSN 2236-6717

GOUVEIA, N., PRADO, R.R.D. Riscos a saude em areas proximas a aterros de residuos sdlidos

urbanos. Revista de Saude Publica, v. 44, n. 5, p. 859-866, 2010.
LEPSCH, I. F. Formagao e conservagao do solo. S3o Paulo: Oficina de Textos, 2002.

LIMA, G. S.; MOREIRA, W. S.; BATISTA, C. C. B. F; NUNES, A. B. A. Avaliacdo dos Impactos
Ambientais das Atividades de Mineracdo no Ceara. In IX Congresso Brasileiro de Gestdo

Ambiental Sdo Bernardo do Campo/SP — 26 a 29 de novembro de 2018.

LOPES, M. Técnicas de disposicdo de rejeitos na mineragdo. Disponivel em

https://tecnicoemineracao.com.br/. Acesso em: 20 outubro 2020.

MEDEIRQS, R. D. Proposta metodolégica para Avaliagdo de Impacto Ambiental aplicada a
projetos de usinas edlio-elétricas. Dissertacdo de Mestrado — Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo, Sdo Paulo, 2010. Disponivel em: Acesso em:

19/07/2016.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 53-15]319

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.




13000
LYY

AN Q'l/-;
BN A’
=X @p- FLORESCER h
“p - -
7 @ PROJETOS E CONSULTORIA V m a ppIZESJAEJL?E
& i o
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

MORAES, D.; D’AQUINO, C. A. Avaliacdo de Impacto Ambiental: Uma Revisdo da Literatura Sobre
as Principais Metodologias. 252 Simpdsio de Integragao Cientifica e Tecnolégica do Sul

Catarinense — SICT-Sul. 24 a 26 de novembro de 2016.

MORGAN A. Métodos mais utilizados na avaliacdo de impactos ambientais. Centro de Producdes
Técnicas e Editora Ltda. Disponivel em: https://www.cpt.com.br/noticias/metodos-mais-

utilizados-na-avaliacao-de-impactos-ambientais. Acesso em: 18 nov. 2020.

NAJBERG, S.; PEREIRA, R. O. Novas Estimativas do Modelo de Gera¢dao de Empregos do BNDES.
Sinopse Econ6mica. No. 133. marco de 2004 8 p. Disponivel em
http://www.mdic.gov.br/sistemas_web/renai/public/arquivo/arq1273762148.pdf.

Acesso em 22 de novembro de 2020.

OLIVEIRA, A. F.; MIRANDA, R. A.; SOARES, L. A. Impactos Ambientais em Areas de Disposi¢do de
Residuos Sélidos em Santa Helena de Goias. Revista Gestao e Sustentabilidade

Ambiental. V 8. N 3. (2019). http://dx.doi.org/10.19177/rgsa.v8e32019688-706

OSBORNE, COLLINS, S., RATCLIFFE, M., MILLAR, R., & DUSCHL, R. (2003). What “ldeas-about-
Science” should be taught in school science? A Delphi study of the expert community.

Journal of Research in science teaching, 40 (7), 692-720.

PEREIRA. D. M.; RATTON, E.; BLASI, G. F.; Pereira, M. S.; Kister Filho, W. Introdugdo a
Terraplenagem. Apostila de Curso. Universidade Federal do Parana - Setor de Tecnologia
Departamento de Transportes. Disponivel em

http://www.tecnologia.ufpr.br/portal/dtt/wp-

content/uploads/sites/12/2019/05/Terraplenagem?2015.pdf. Acesso em 21 de novembro

de 2020. 103 p.

PIMENTEL G; PIRES S.H. Metodologias de avaliacdo de impacto ambiental: Aplicaces e seus
limites. Revista de Administracdo Publica 26: 56-68. 1992.

PINA, M. S. Andlise da eficiéncia do desmonte de explosivos com uso de tampao ndo
convencional rigido. Dissertacdo (Mestrado) — Universidade Federal de Pernambuco.

CTG. Programa de Pds-Graduagao em Engenharia Mineral, - 2017. 123 folhas

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 5.3-15]320

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.



http://www.tecnologia.ufpr.br/portal/dtt/wp-content/uploads/sites/12/2019/05/Terraplenagem2015.pdf
http://www.tecnologia.ufpr.br/portal/dtt/wp-content/uploads/sites/12/2019/05/Terraplenagem2015.pdf

13000
LYY

Nz
2\ 5~ FLORESCER h :
% @ PROJETOS E CONSULTORIA (V m a g PR'()DESCJAEJSé

‘ AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

PINTO, T. P. Metodologia para a gestdo diferenciada de residuos sélidos da construgdo urbana.
1999. 189 f. Tese (Doutorado) - Curso de Engenharia, Departamento de Engenharia da

Construcao Civil, Escola Politécnica da USP, Sao Paulo, 1999.

PONTES, J. C.; NASCIMENTO, P. H. M.; SILVA, V. P,; LIMA, V. L. A. Oportunidades de Produgao
Mais Limpa no Desmonte de Rocha com Uso de Explosivos. Congresso Técnico Cientifico
da Engenharia e da Agronomia CONTECC'2017. Hangar Convenc¢des e Feiras da
Amazonia - Belém - PA 8 a 11 de agosto de 2017

RABELO, A. M. P. Qualidade Ambiental E Mineragdo: Percep¢ao de Moradores de Carmo da
Mata/MG. Pesquisa em Educa¢do Ambiental, vol.12, n.1 — pags. 129-145. 2017. DOI:
http://dx.doi.org/10.18675/2177-580X.vol12.n1.p129-145

RESENDE, F. Poluicdo atmosférica por emissao de material particulado: avaliacdo e controle nos
canteiros de obras de edificios. 2007. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia de
Construcdo Civil e Urbana) - Escola Politécnica, Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo,

2007. doi:10.11606/D.3.2007.tde-09012008-173832. Acesso em: 2020-11-21.

RINALDI, E. O. Avaliagiao de Impacto Ambiental de Projeto de Mineragdo em Sao Paulo: Estudo
da Evolugdo Técnica e Temporal e Propostas de Melhorias / Edgard Ortiz Rinaldi; Sdo
Paulo. 167 p. Dissertacdo (Mestrado) — Faculdade de Saude Publica da Universidade de
S3o Paulo, 2017.

SALAMAO, F. S. Erosdo laminar e qualidade do solo em duas sub-bacias hidrograficas no
municipio de Itapevi/SP: subsidio ao planejamento territorial. Dissertacdo. (mestrado) -

Engenharia Civil e Ambiental — FEB. 2020. 177 p.

SANCHES, L. E. Avaliagdao de Impacto Ambiental: Conceito e Métodos. Oficinas de Texto. Sdo
Paulo. 22. ed. 2013. 583 p.

SILVA, L. Impactos da perda de vegetacdo nas Areas Periurbanas Metropolitanas no contexto da
Dispersdo Urbana. V Encontro Nacional da ANPPAS, 4 a 7 de outubro, Florianépolis — SC,

2010.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 53-15|321

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.




13000
LYY

Z\‘Q'l/-;
XN 4> <FLORESCER h
"%’ PROJETOS £ CONSULTORIA " M ag e e
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA
SILVEIRA, G. S. P.; MAIA, M. R. Transformacdo da Paisagem a partir da Mineragdo: O Caso do
Distrito do Pradoso em Vitéria da Conquista-Bahia-Brasil. In XIl Coléquio Nacional e V

Coloquio Internacional do Museu Pedagégico. Universidade Estadual do Sudoeste da

Bahia. 26 a 27 de setembro de 2017. ISSN: 2175-5493.

SLEIFER, P. et al. Analise dos niveis de pressdo sonora emitidos por brinquedos infantis. Rev.
paul. pediatr., S3o Paulo, v. 31, n2? 2, p. 218-222 June 2013. Disponivel em
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-
05822013000200013&Ing=en&nrm=iso>. Acesso em 21 Nov. 2020.
https://doi.org/10.1590/50103-05822013000200013.

WINGE, M. et. al. 2001 Glossario Geoldgico llustrado. Disponivel

http://sigep.cprm.gov.br/glossario/index.html. Acesso em 21 de outubro de 2020.

13.6. CAPITULO 8 — Andlise Integrada

13.7. CAPITULO 9 — Mediadas Mitigadoras dos Impactos Ambientais

ALMEIDA, W. E. Uma Andlise da Importancia do Plano de Aproveitamento Economico no
Processo de Tomada de Decisdao na Minerag¢do. Dissertacdo (Mestrado). Programa
de Pés-Graduacdo em Engenharia Mineral — PPGEM. Escola de Minas da
Universidade Federal de Ouro Preto. Disponivel em
https://www.repositorio.ufop.br/bitstream/123456789/7971/1/DISSERTA%c3%87%c
3%830_An%c3%alliselmport%c3%a2nciaPlano.pdf. Acesso em 19 de dezembro de
2020.

ARONSON, J.; DURIGAN, G.; BRANCALION, P. H. S. Conceitos e definicdes correlatos a
ciéncia e a pratica da restauracao ecoldgica. Sdo Paulo, IF Sér. Reg., n. 44 p. 1 - 38.

2011.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERACAO S.A. 5315 | 322
ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.



https://doi.org/10.1590/S0103-05822013000200013

0 Soo
LYY

— ‘Qv -
=X\ 4> FLORESCER h
"; ‘_‘ .
a ‘.? PROJETOS E CONSULTORIA \/ m ag pnggsg/&Ec;r(D)E
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

BACCI, D. C.; PATACA, E. M. Educagdao para a agua. Estud. av. [online]. 2008, vol.22, n.63
[cited 2021-01-08], pp.211-226. Available from:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=5S0103-
40142008000200014&Ing=en&nrm=iso>. ISSN 1806-

9592. https://doi.org/10.1590/50103-40142008000200014.

BALTAR, P. Politica econ6mica, emprego e politica de emprego no Brasil. Estud. av. [online].
2014, vol.28, n.81 [cited 2021-01-08], pp.95-114. Available from:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=5S0103-
40142014000200007&Ing=en&nrm=iso>. ISSN 0103-
4014. https://doi.org/10.1590/50103-40142014000200007.

BARBOSA, A. S.lIdentificacdo e Avaliagdo dos Impactos Ambientais Passivos da
Construcdo/Pavimentacdo de Rodovias, Apresentando suas Medidas Mitigadoras.
Revista Cientifica Multidisciplinar Nucleo do Conhecimento. Ano 3, Ed. 3, Vol. 4, pp.

39-53, margo 2018. ISSN: 2448-0959

BARBOSA, R. J. R. A dependéncia econOmica da cidade de Mariana no segmento de
mineracdo: uma analise do periodo de 2013 a 2017. 2018. 58 f. Monografia
(Graduagdo em Ciéncias EconOmicas) - Instituto de Ciéncias Sociais Aplicadas,

Universidade Federal de Ouro Preto, Mariana, 2018.

BEAL, D. A.; FERREIRA, S. C.; RAUBER, D. Recursos Hidricos: uso de agua na industria - o
caso de Dois Vizinhos no Parana-PR. In: Congresso Nacional de Pesquisa em Ciéncias

Sociais Aplicadas (Il CONAPE). 2014. p. 6

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 53-15]323

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.




13000
LYY

o\ ‘Q‘ ,':
=X\ 4> FLORESCER h
"> ‘_‘ .
a ‘3 PROJETOS E CONSULTORIA V m ag ppggsg/iEJL?E
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

BRASIL. Lei Ordinaria N.2 11.445 de 05 de janeiro de 2007. Estabelece as diretrizes bdsicas
nacionais para o] saneamento. Disponivel em
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ ato2007-
2010/2007/1ei/111445.htm#:~:text=)%20(Vig%C3%AAncia%20encerrada)-
,Estabelece%20diretrizes%20nacionais%20para%200%20saneamento%20b%C3%A1si
c0%3B%20altera%20as%20Leis,1978%3B%20e%20d%C3%A1%200utras%20provid%C
3%AAncias. Acesso em 18 de dezembro de 2020.

CALDAS, L. Rosse; CARVALHO, M. T. M.; TOLEDO FILHO, R. D. Avaliacdo de estratégias para a
mitigacdo dos impactos ambientais de revestimentos argamassados no
Brasil. Ambient. constr. [online]. 2020, vol.20, n.3 [cited 2021-01-07], pp.343-362.
Disponivel em  <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=51678-
86212020000300343&Ing=en&nrm=iso>. Epub July 03,2020. ISSN 1678-
8621. https://doi.org/10.1590/s1678-86212020000300433.

CERQUEIRA. J. S.; REZENDE, A. A.; SANTOS, C. E. R. Os Efeitos dos Royalties da Mineracao
Sobre a Promogao do Desenvolvimento Econdmico dos Municipios Baianos: Uma
Andlise do Periodo de 2009 A 2011 por Meio da Abordagem Dea. RACE, Joagaba, v.
16, n. 2, p. 603-632, maio/ago. 2017

COSTA, E. C. M.; OLIVEIRA, H. A. Gestao de Residuos Industriais Sobre o Enfoque da
Producdo Mais Limpa. In Simpdsio Interdisciplinar em Ambiente e Sociedade - Os
Desafios e Perspectivas na Relagdo Homem/Natureza/Sociedade no Século XXI.

Campus Morrinhos — 09 a 12 de maio de 2017.

DONATO, C. R.; RIBEIRO, A. S. Caracterizacdo dos impactos ambientais de cavernas o
Municipio de Laranjeiras, Sergipe. Caminhos de Geografia, Uberlandia, v. 12, n. 40, p.
243-255, dez. 2011. Disponivel em:

<http://www.seer.ufu.br/index.php/caminhosdegeografia/article/view/16465/9198>

. Acesso em: 22 dezembro 2020.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERACAO S.A. 5315 | 324
ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.



https://doi.org/10.1590/s1678-86212020000300433

13000
LYY

N3

asms  (Cmhag e
mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA
FERREIRA. R. R. L.; LATINI, R. O. Relatérios de Controle Ambiental (RCA) como ferramenta
para identificar impactos sobre a fauna decorrentes da operagdo de
empreendimentos minerarios: Um estudo de caso da mineradora Sobrapedras, Sao
Thomé das Letras, MG. ACERVO DA INICIACAO CIENTIFICA. Centro Universitario

Metodista Izabela Hendrix. 2013. 12 P.

FIDELIS, R. S. Melhoria da produtividade em uma mineragao de calcario. 2017. 41 f.
Trabalho de Conclusdo de Curso (Especializagdo) - Universidade Tecnoldgica Federal

do Parand, Ponta Grossa, 2017.

FILIPPI, A. C. G.; GUARNIERI, P. Novas formas de organiza¢do rural: os Condominios de
Armazéns Rurais. Rev. Econ. Sociol. Rural [online]. 2019, vol.57, n.2 [cited 2021-01-
16], pp.270-287. Available from:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=5S0103-
20032019000200270&Ing=en&nrm=iso>. EpubJuly 15, 2019. ISSN  1806-
9479. https://doi.org/10.1590/1806-9479.2019.177593.

FREITAS, S.P. O impacto do uso e consumo de agua na minerag¢ao sobre o bloco de energia
assegurada em empreendimentos hidrogeradores: Estudo de caso da PCH Bicas.

Belo Horizonte: Escola de Engenharia da UFMG, 2012.

GOMES, P. N.; SILVA, M. M.; PEREIRA, L. C.; LOPES, L. S.; CARVALHO, C. S.; SOUZA, R. O,;
MACIEL, E. B. Levantamento dos impactos socioambientais na area do lixdo a céu
aberto no Municipio de Corrente, Estado do Piaui, Nordeste do Brasil. Rev. Bras.
Gest. Amb. Sustent. [online]. 2019, vol. 6, n. 13, p. 469-480. ISSN 2359-1412.
DOI: 10.21438/rbgas.061315

GUIMARAES, J. C. C., CHAGAS, J. M.; CAMPQS, C. C. F.; E. F.; MACHADO, F. S. Avaliag3o dos
Aspectos e Impactos Ambientais Decorrentes da Minera¢dao de Bauxita no Sul de
Minas Gerais. ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer, Goiania, V.8,
n.15; p. 2012 321

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 53-15]325

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.



https://doi.org/10.1590/1806-9479.2019.177593

13000
LYY

N5
£\ S“"FLORESCER h .
;.h& PROJETOS E CONSULTORIA (\« m ag PROJETO:

‘ : S PRODUGAO DE
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

KUHN C. E. S.; PEREIRA, G. G.; MOREIRA, R. M. Educacdo em Geociéncias, Desenvolvimento

Sustentdvel e Mineragdo. Revista Corixo V Edicao Semestral. p. 44-57. 2016

LEPSCH, I. F. Formagao e Conservacao dos Solos. 22 Edicdo. Sdo Paulo: Editora Oficina de

Textos. 2010. 216 p. 216 ISBN 978-85-7975-008-3

MACHADO. P. L. O. A; WADT. P. G. S. Terraceamento. Rio Branco, AC: Embrapa Acre, 2016.
Disponivel em: https://www.embrapa.br/documents/10180/13599347/ID01.pdf.

Acesso em: 05 de outubro de 2017.

MAGALHAES, J. C. R. P,; SILVA, M. G.; BATISTA, F. L.; SILVA, R. J. B. Aspersio Fixa: Andlise De
Tecnologia Inovadora Para Combate de Particulados em Suspens3ao nas Vias de
Acesso de uma Mineragdo. Humanidades & Tecnologia Em Revista (FINOM) - ISSN:

1809-1628. Ano XIV, vol. 22 - Jan-jul. 2020.

MARCHI, C.; GONCALVES, I. Compostagem: a importancia da reutilizacdo dos residuos
organicos para a sustentabilidade de uma instituicdio de ensino superior. Revista

Monografias Ambientais, 1, el. doi:https://doi.org/10.5902/2236130841718. 2020.

MECHI, A.; SANCHES, D. L. Impactos ambientais da mineracdo no Estado de Sdo Paulo. Estud.
av. [online]. 2010, vol.24, n.68 [cited 2021-01-06], pp.209-220. Available from:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=5S0103-
40142010000100016&Ing=en&nrm=iso>. ISSN 0103-
4014. https://doi.org/10.1590/50103-40142010000100016.

MORAES, D.S.L; JORDAO, B.Q. Degradacdo de recursos e seus efeitos sobre a salude
humana. Rev. Satde Publica, v..36, n.3, p.370- 374,2002.

NAGALLI, A. Diagndstico e avaliagdao dos impactos ambientais de aterros de disposicao de
residuos no Estado do Parana: estudo de caso dos municipios de Jacarezinho e
Barra do Jacaré. Curitiba: Universidade Federal do Parana, 2005. (Dissertacdo de

mestrado).

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 53-15]326

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.


https://doi.org/10.5902/2236130841718

13000
LYY

o\ ‘Q‘ ,':
=X\ 4> FLORESCER h
"> ‘_‘ .
a ‘3 PROJETOS E CONSULTORIA V m ag ppggsg/iEJL?E
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

NEVES, M. D. A. Desafios das empresas de mineragao de ferro, do Quadrilatero Ferrifero,
para se adequarem a Agenda 2030 da ONU. 68 f. Monografia (Graduagao em
Engenharia de Minas) - Escola de Minas, Universidade Federal de Ouro Preto, Ouro

Preto, 2019.

OLIVEIRA, D. A. Das politicas de governo a politica de estado: reflexdes sobre a atual agenda
educacional Brasileira. Educ. Soc. [online]. 2011, vol.32, n.115 [cited 2021-01-08],
pp.323-337. Available from:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=5S0101-
73302011000200005&Ing=en&nrm=iso>. ISSN 1678-
4626. https://doi.org/10.1590/50101-73302011000200005.

OLIVEIRA, G. D., MORONG, F. F. A MINERACAO BRASILEIRA A LUZ DOS OBJETIVOS DE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL. Colloquium Socialis. ISSN: 2526-7035, 4(1), 31-

45. Disponivel em http://journal.unoeste.br/index.php/cs/article/view/3325. 2020.

OLIVEIRA, R. R.; BOLDORINI, P. S. A.; TEIXEIRA, L. A.A.; MARTINS, H. C. M. Gestao de Projetos
e Marketing de Relacionamento: Intersecbes para o Gerenciamento das Partes
Interessadas em Projetos. Iberoamerican Journal of Project Management (lJoPM).

www.ijopm.org. ISSN 2346-9161. Vol.8, No.1, Cédigo Seccion, pp.47-68. 2017.

OLIVEIRA, S. M. A. DA S. DE, LIZ, M. S. M. DE, NUNES, A., LIMA, L. C. DE, & SIEGLOCH, A. E.
Minicompostagem ecoldgica: uma estratégia de Educacdo Ambiental em escolas de
educacdo basica no municipio de Lages (SC). Revista Brasileira de Educagdo
Ambiental (RevBEA), 14(2), 102-118. https://doi.org/10.34024/revbea. 2019.
v14.2630

PERDIGAO, M. M. S.; DINIZ, J. M. F. S.; TEIXEIRA, M. D.; ACERBI JUNIOR, F. W.; ZUCAL, J. S.;
FERREIRA, J. F.; SILVA, N. A. C.,; CUNHA NETO, G. O. Impacto Causado por
Mineradoras em Cavernas de Litologia Calcdria. In XI Congresso Nacional de Meio
Ambiente de Pog¢os de Caldas. 21 a 23 de maio de 2014. Pogos de Caldas. Minas

Gerais

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 5.3-15|327

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.



https://doi.org/10.1590/S0101-73302011000200005
http://journal.unoeste.br/index.php/cs/article/view/3325

13000
LYY

&\ ‘Q‘ 2’:
ZX\ @~ FLORESCER mha PROJETO:
a ‘ PROJETOS E CONSULTORIA N\ PRODUGAO DE
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED -2,0 MTPA

PORTILHO, F.; CARNEIRO, C. B. M.; GALINDO, F. L. O. C.; Consumo e Meio Ambiente: Como a
Educagao Ambiental Brasileira Aborda essa Relagdo? In V Encontro Nacional da

ANPPAS. 4 a 7 de outubro de 2010 Florianépolis — SC — Brasil.

PRADO FILHO, J. F.; SOUZA, M. P. O licenciamento ambiental da minera¢gao no Quadrilatero
Ferrifero de Minas Gerais: uma andlise da implementa¢dao de medidas de controle
ambiental formuladas em EIAs/RIMAs. Eng. Sanit. Ambient. [online]. 2004, vol.9, n.4
[cited 2021-01-06], pp.343-349. Available from:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=51413-
41522004000400012&Ing=en&nrm=iso>. ISSN 1809-
4457. https://doi.org/10.1590/51413-41522004000400012.

REGENSBURGER, B. Recuperagao de areas degradadas pela mineragao de argila através da
regularizagao topografica, da adicao de insumos e serrapilheira, e de atratores da
fauna. Dissertacdao (mestrado) — Universidade Federal de Santa Catarina, Centro de

Ciéncias Agrarias. Programa de Pds graduacdao em Agroecossistemas. 2004. 97 p.

REZENDE, N.E.; COELHO, H. A. Impactos Ambientais Decorrentes da Construcdao de
Estradas e Suas Consequéncias na Responsabilidade Civil. RVMD, Brasilia, V. 9, n2 2,

p. 155-180, Jul-Dez, 2015.

RIBEIRO, B. A. L.; ALMEIDA, J. R.; NUNES, M. F. S. Q. C. Impactos Ambientais da Minerag¢do no
Estado do Pard. In 82 Simpdsio de Gestdao Ambiental e Biodiversidade - 07 a 09 de

maio 2019. ISSN 2525-4928 http://itr.ufrrj.br/sigabi/anais

RIBEIRO, J. R. Os arranjos produtivos locais como estratégia de desenvolvimento e o plano
de melhoria da competitividade no estado de S3o Paulo: conceitos, desafios e
possibilidades. Revista Espago Académico, 16(190), 100-115. 2017. Disponivel em

http://periodicos.uem.br/ojs/index.php/EspacoAcademico/article/view/32815

RODRIGUES, V. F. A.; RODRIGUES, J. C.; NUNES, V. J. Gestdao Ambiental em Mineradora —
Feira de Santana — BA. In IV Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental Salvador/BA

—25a28/11/2013

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 53-15]328

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.



http://itr.ufrrj.br/sigabi/anais

13000
LYY

o\ ‘Q‘ ,':
=X\ 4> FLORESCER h
"> ‘_‘ .
a ‘3 PROJETOS E CONSULTORIA V m ag ppggsg/iEJL?E
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

SALOMAO, R. P.; SOUZA, V. G. Trajetéria da restauracdo florestal de dreas mineradas ao
longo de 17 anos em unidade de conservagao na Amazonia. Braz. J. of Develop.,

Curitiba, v. 6, n. 1, p.3588-3609 jan. 2020.ISSN 2525-8761

SALOMAO, R.P.; BRIENZA JUNIOR, S.; N.A. ROSA. Dinamica de reflorestamento em areas de
restauracdo apds mineragdo em unidade de conservagcdo na AmazlOnia. Revista

Arvore, Vigosa-MG, v.38, n.1, p.1-24, 2014.

SANCHEZ JUNIOR, O. Avaliagcdo do Potencial de Mitigacdo de Impactos Ambientais
Associados a Reciclagem de Leds. 7th International Workshop - Advances in Cleaner

Production. Barranquilla — Colombia —June 21st and 22nd — 2018

SANTOS, L. A. C. Educagdao Fiscal e Justica Fiscal: Ressignificando e Construindo a

Cidadania. Cadernos da Fucamp, v.18, n.32, p.94-109/2019

SCOTTA, J. Avaliagdo e otimiza¢do de uma estagdo de tratamento de esgoto com sistema

fossa e filtro de um municipio da serra gaicha. Lajeado: 2015.

SILVA, A. B. da. Erosdo do solo, seus efeitos e praticas de controle. 2013. Disponivel em: .

Acesso em: 10 de AGOSTO. 2017.

SILVA, A. C.; VIDAL, M.; PEREIRA, M. G. Impactos ambientais causados pela mineragao e
beneficiamento de caulim. Rem: Rev. Esc. Minas [online]. 2001, vol.54, n.2 [cited
2021-01-06], pp.133-136. Available from:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0370-
44672001000200010&Ing=en&nrm=iso>. ISSN 1807-
0353. https://doi.org/10.1590/50370-44672001000200010.

SILVA, L. C. S. et al. Gestdo de residuos industriais: um estudo do aproveitamento de rejeitos
na mineragdo. In: SIMPOSIO DE ENGENHARIA DE PRODUCAO DE SERGIPE, 9., 2017,
S3o Cristévdo. Anais eletrbnicos... Sdo Cristovdo: DEPRO/UFS, 2017, p. 260-274.

Disponivel em: <http://simprod.ufs.br/pagina/21037>. Acesso em: 10 dez 2020

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERACAO S.A. 5315 | 329
ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.



https://doi.org/10.1590/S0370-44672001000200010

13000
LYY

o\ ‘Q‘ ,':
=X\ 4> FLORESCER h
"> ‘_‘ .
a ‘3 PROJETOS E CONSULTORIA V m ag ppggsg/iEJL?E
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

SILVA, M. E.; GOMEZ, C. R. P. Consumo Consciente: O Papel Contributivo da Educac3o.
REUNA, Belo Horizonte, v.15, n.3, p. 43-54, set. —dez. 2010. ISSN 1518 3025

SILVA, M. R. C. L.; LOPES, M.D.; FERREIRA, R. L. Analise da Gestao Ambiental de uma
Mineradora de Calcario. Revista Gestao e Sustentabilidade Ambiental. Floriandpolis,

v. 9, n. 3, jul/set. 2020. p. 73-91

SILVEIRA, G. S. P.; MAIA, M. R. Transformacdo da Paisagem a partir da Mineracao: O Caso do
Distrito do Pradoso em Vitéria da Conquista-Bahia-Brasil. In Xl Coléquio Nacional e V
Coléquio Internacional do Museu Pedagdgico. Universidade Estadual do Sudoeste da

Bahia. 26 a 27 de setembro de 2017. ISSN: 2175-5493.

SOUZA, F. M.; TARIFA, M. R.; PANHOCA, L.O Rompimento da Barragem de Mariana (MG):
Mudangas no Disclosure Ambiental do Setor de Mineragao. In XIX Encontro
Internacional sobre Gestao Empresarial e Meio Ambiente (ENGEMA). S3o Paulo. 04

e 05 de dezembro de 2017. ISSN: 2359-1048

SOUZA, J. L.; SILVA, E. P. D.; SANTOS, D. L. S.; DAMASCENO, R. C.; GUSMAO, P. H. P.; ROCHA,
A. C; MOURA, G. J. B. Animais Observados E Capturados no Programa de
Afugentamento e Resgate de Fauna Durante Supressdao de Manguezal-PE. XllI
JORNADA DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO — JEPEX 2013 — UFRPE: Recife, 09 a 13
de dezembro. 2013.

SOUZA, N. F. C.; ANDRADE, N. L. R.; RIBEIRO, J. G. S.; GOMES, J. C.; OROZCO, M. M.; PEREIRA,
E. S. Praticas em Educacdao Ambiental Voltadas a Implementacdo do Sistema de
Esgotamento Sanitario de Presidente Médici-RO. Revbea, Sdo Paulo, V.14, Nol: 339-
361, 2019.

STUMPF, U. D.; THEIS, V.; SCHREIBER, D. Gestdo de Residuos Solidos em Empresas
Metalomecanicas de Pequeno Porte. Rev. Gest. Ambient. Sustentabilidade, Sio

Paulo, Vol. 7, N. 2 p.230-247 mai./ ago. 2018

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERACAO S.A. 5315 | 330
ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.




0 Soo
LYY

— ‘Qv -
=X\ 4> FLORESCER h
"; ‘_‘ .
a ‘.? PROJETOS E CONSULTORIA \/ m ag pnggsg/&Ec;r(D)E
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

TAVARES, F.; BERNARDES, M. B. J. Educacdao Ambiental como instrumento de mitigacdo de
impactos ambientais: experiéncias com Programas de Educacdao Ambiental (PEA’s)
desenvolvidos para linhas de transmissdo de energia elétrica. Rev. Eletronica Mestr.

Educ. Ambient. Rio Grande, v. 35, n. 3, p. 152-169, set./dez.2018.E-ISSN 1517-1256

TOLEDO.C. et al. AssociagGes comunitdria do meio rural: um estudo de caso no centro oeste

de Minas Gerais. Revista Mundo agrario. V. 15. N.30,2014.

TORRES, T. L.; OLIVEIRA, J. C.; BAUM, C. A.; BECEGATO, V. A.; HENKES, J. A. Gestdo do Uso da
Agua na Industria: Aplicacdo do Reulso e Recuperacdo. R. gest. sust. ambient.,

Floriandpolis, v. 7, n. 2, p.370-385, abr./jun. 2018.

VASCONCELQOS, R. de F. de et al. Propostas de medidas mitigatdrias de mineracdo em
municipio do Estado da Paraiba. In: ENCONTRO NACIONAL DE ENGENHARIA DE
PRODUCAO, 29, 2009, Salvador. Anais... Salvador: ENEGEP, 2009. p. 1-8.

ZAGO, V. C. P.; BARROS, R. T. V. Gestdo dos residuos sélidos organicos urbanos no Brasil: do
ordenamento juridico a realidade. Eng. Sanit. Ambient. [online]. 2019, vol.24, n.2
[cited 2021-01-08], pp.219-228. Available from:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=51413-
41522019000200219&Ing=en&nrm=iso>. Epub May 30, 2019. ISSN  1809-
4457. https://doi.org/10.1590/s1413-41522019181376.

ZANON, G.; PAULI, E. D. N.; ALBARNAZ, L. D. T. Mineracao de Calcario na Cidade de Cacapava
do Sul-RS: Impactos Ambientas e Medidas Mitigadoras. In Anais do 102 SALAO
INTERNACIONAL DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO - SIEPE Universidade Federal do

Pampa | Santana do Livramento, 6 a 8 de novembro de 2018.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 53-15|331

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.



https://doi.org/10.1590/s1413-41522019181376

13000
LYY

o\ ‘Q‘ ,':
=X\ 4> FLORESCER h
"> ‘_‘ .
a ‘3 PROJETOS E CONSULTORIA V m ag ppggsg/iEJL?E
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

13.8. CAPITULO 10 - Programas de Acompanhamento e Monitoramento dos Impactos

Ambientais

ANSI/NFPA 30 (1993). Flammable and combustible liquid code. National Fire Protection

Association. Boston, USA.

DAYSE, D. (1990). Avaliagao de radiacoes liberadas em incéndios envolvendo liquidos
inflamaveis. [anais] 82 Seminario de Seguranca Industrial, Instituto Brasileiro do

Petrdleo, Sdo Paulo/Brasil.

DUARTE, D. (1996). Os riscos para a produgao nas transferéncias de tecnologias diante da
globalizag¢do. [anais] 160 Encontro Nacional de Engenharia de Producdo, CD-ROM,

Piracicaba/SP.

DUARTE, D. (1996). Riscos tecnoldgicos, meio ambiente e qualidade. Revista Qualidade, p.
50-54, 1996.

DUARTE, D. e Andrade, C.A. (1998). Uma filosofia para avaliacao dos perigos dos processos
baseados em sistemas eletronicamente programaveis. [anais] XVIII Encontro
Nacional de Engenharia de Producdo e IV Congresso Internacional de Engenharia

Industrial, CD-ROM, 1998, Nitéroi/RJ.

DUARTE, D. e Torres, R. (1995). O paradoxo do desenvolvimento tecnolégico. [anais] XXII
Congresso Brasileiro de Ensino de Engenharia, volume 2: 649-657, Sdo Carlos / SP

Brasil.

DUARTE, D., Leite, M. S. e Pontes, R., (1998). Gerenciamento dos riscos de incéndios. [anais]
XVIIl Encontro Nacional de Engenharia de Producdo e IV Congresso Internacional de

Engenharia Industrial, CD-ROM, Niterdi/RJ Brasil

FITZGERALD, R. (1999). The anatomy of building fire safety. Livro a ser publicado.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 5.3-15|332

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.




1 \ Y X
SLALIAT
PAN =

\/
‘-\\p 5-FLORESCER h
"; ‘_‘ .
a ‘.? PROJETOS E CONSULTORIA \/ m ag pnggsg/&Ec;r(D)E
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED - 2,0 MTPA

LEES, F. (1996). Loss Prevention in the Process Industries, volume 2. Butterworth-

Heinemann.

Occupational Safety and Health Administration/United States Department of Labor (1990).
Process safety management of highly hazardous chemical; notice of proposed

rulemaking. Subpart H of 29 CFR 1910.119.

RIO GRANDE DO SUL. Minimizagao dos impactos ambientais: da jazida ao beneficiamento
de rochas. [Boletim Técnico] SECRETARIA DO DESENVOLVIMENTO ECONOMICO.

2013. Disponivel em: https://www.ucs.br/site/midia/arquivos/projeto-

vitroceramico.pdf. Acesso em: Jan., 2021.

SANCHEZ, L.E.; SILVA-SANCHEZ, S.S.; NERI, A.C. Guia para o Planejamento do Fechamento

de Mina. Brasilia: Instituto Brasileiro de Mineragao - IBRAM, 2013.

ZALOSH, R. (1999). An Engineering Approach to Industrial Fire Protection. Livro a ser
publicado.

13.9. CAPIiTULO 11 - Cronograma

13.10. CAPITULO 12 - Analise Juridica

CARVALHO, A. Viegas et. al. Distribuicdo de energia e direito ambiental: Uma andlise da
situacdo brasileira. IX Congresso Brasileiro de Energia e IV Semindrio Latino

Americano de Energia, anais volume |, p. 132 a 143, RJ. 2002.

CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE: Resolucdes do CONAMA; 1989/91. 4 ed. rev. e
aum. Brasilia, IBAMA, 1992, 245 p.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 53-15]333

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.



https://www.ucs.br/site/midia/arquivos/projeto-vitroceramico.pdf
https://www.ucs.br/site/midia/arquivos/projeto-vitroceramico.pdf

U
SUNYYAYS

:. ‘Q' -
=X\ 4> FLORESCER h
oy D= :
a ‘.? PROJETOS E CONSULTORIA \ m ag pRZESgEJDOE
AMBIENTAL mineracao PELLET FEED -2,0 MTPA

COMISSAO MUNDIAL SOBRE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO: Nosso Futuro

Comum, Rio de Janeiro: Ed. Fundagao Getulio Vargas, 1987.

CUSTODIO, H. B. Avaliagdo de Impacto Ambiental no Direito Brasileiro. S3o Paulo: Rev. de

Dir. Civil, 45:72, 1988.

DEEBEIS, TOUFIC D. Elementos de Direito Ambiental Brasileiro. Sdo Paulo: Liv. E Ed.
Universitaria de Direito, 1999, 396 p.

FELDEMAN, FABIO. Guia da Ecologia. S3o0 Paulo: Editora Abril, 1992, 319 p.

FERRAZ, CECILIA F., (Coord. do Grupo de Trabalho Rio+10). Entenda a Rio+10: De Estocolmo

a Joanesburgo, Folha de S.Paulo — Caderno Ciéncias, 22.08.2002.
FIORILLO, CELSO A. P. Curso de Direito Ambiental Brasileiro. Sao Paulo: Saraiva, 2000, 290 p.

GOUVEA, YARA M. G. Curso de Capacitacdo sobre Legislacio Ambiental. Jodo Pessoa:
Mimeo. 2001.

GOIS, FABIO R. S. CONEMA: Uma abordagem histdrica através da legislacdo. Natal: Mimeo.
2003.

MACHADO, P. A. L. Direito Ambiental Brasileiro. 9. ed. Sdo Paulo: Malheiros Editores, 2001,
1031 p.

MOREIRA, I. V. D. Avaliacdo de Impacto Ambiental, Rio de Janeiro: Mimeo. 1989.

MUKAI, TOSHIO. Direito Ambiental Sistematizado. Rio de Janeiro: Forense Universitaria,

1992, 191 p.

EIA-RIMA PARA ATIVIDADES DA MHAG SERVICOS E MINERAGAO S.A. 53-15]334

ELABORADO POR: FLORESCER PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL.



14. EQUIPE TECNICA

B -
a ‘ PROJETOS E CONSULTORIA
AMBIENTAL

(v

mhag

mineracao

PROJETO:
PRODUGAO DE
PELLET FEED - 2,0 MTPA

Quadro 14-6. Equipe técnica envolvida na elaborac¢do do Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental

Profissional Atuagdo Formagdo Profissional Registro Cadastro Técnico Federal
Profissional CTF — N2
Adailton José Epaminondas de Carvalho Coordenagdo Geral e Tematica do Esp. Engenheiro Florestal CREA 050.106.789-2 472.713
EIA/RIMA
Carlos Leonel Imenes Projetos Engenheiro de Minas 7.862.623
Moacir Dantas de Araujo Meio Fisico Engenheiro de Minas CREA 55.005/D-MG 1.875.131
Paulo Vitor do nascimento Araujo Meio Fisico Prof. Dr. Engenheiro de NA* NA
Pesca
Djalma Ribeiro da Silva Meio Fisico Quimico CRQ 15.1.00165 NA
Emily Cintia Tossi de Araujo Costa Meio Fisico Quimica CRQ 15.1.00217 NA
Raoni Batista dos Anjos Meio Fisico Quimico CRQ 15.1.00532 NA
Adailton José Epaminondas de Carvalho Meio Bidtico Esp. Engenheiro Florestal CREA 050.106.789-2 472.713
Ana Luiza da Silva Lopes Nunes Meio Bidtico Engenheira Florestal CREA 211.954.198-1 7.831.829
Lucas Gabriel Verissimo Pinheiro da Silva Meio Bidtico Bidlogo CRBio 114.125/05-D 6.476.138
Isadora Natalia Rocha Barreto Meio Bidtico Bidloga CRBio 114.133/05-D 6.640.946
Juska Milena dos Santos Mendonga Meio Bidtico MSc. Bidloga CRBio 46.104/5-D 1.001.231
Maria Kely Alves Gomes Meio Bidtico Engenheira Florestal CREA 211.958.568-7 7.863.157
IlIma Aparecida de Queiroz Carvalho Meio Socioeconémico Economista CRE N2 395-RN 1.924.194
Marluce Lopes da Silva Meio Socioeconémico MSc. Historia NA NA
lago Henrique Albuquerque de Medeiros Meio SocioeconGmico Dr. Arquedlogo NA NA
Daniel Kim Ferreira Patrimoénio Espeleoldgico Geodgrafo CREA 210.990.588-3 6.179.805
Identificacdo e Andlise de Impacto .
Sérgio Marques Junior Ambienta(f, Medidas I\flitigadcr;ras e Prof.fgrlléE:f;r;helro NA 1.007.714
Planos de Compensa¢do Ambiental
Juan Alberto Chaves Ruiz EmissGes Atmosféricas Engenheiro Quimico CRQ 15.3.00222 NA
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Quadro 14.1 Equipe técnica envolvida na elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental (Continuagdo)
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Profissional Atuacao Formagao Profissional Registro Cadastro Técnico Federal
Profissional CTF — N2
Sidrak José da Paz Emissdes Atmosféricas Engenheiro Quimico CRQ 15300361 6.550.483
Yldeney Silva Domingos Emissdes Atmosféricas Técnico de Controle CRQ 15400127 NA
Ambiental

Ana Luiza da Silva Lopes Nunes Editoragdo MSc. Engenheira Florestal CREA 211.954.198-1 7.831.829
Esio Medeiros Filho Geoprocessamento Geodgrafo CREA 211.812.809-6 7.378.896
José Araujo Dantas Meio Bidtico - Solo DSc. Engenheiro Agronomo CREA 210.221.583-0 7.861.036
icaro Queiroz de Carvalho Andlise Juridica Advogado OAB 11.712 NA
lago Queiroz de Carvalho Geoprocessamento NA NA NA
Ebert Alen Vieira Bezerra Meio Bidtico e Socioecondmico NA NA NA
Rodrigo Zini Meio Bidtico e Socioeconémico NA NA NA

*NA — Nao se Aplica
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